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Kaikissa tehtävissä (X, d) on metrinen avaruus.

1. Miten määritellään avoin joukko? Osoita käyttämällä vain esittämääsi määritelmää,
että jos joukot Ai ovat avoimia jokaisella i ∈ I, niin

⋃
i∈I Ai on avoin ja jos I on

äärellinen, niin myös
⋂

i∈I Ai on avoin.

2. Olkoon A ⊂ X epätyhjä. Osoita, että Ā = {x ∈ X | d(x,A) = 0}.

3. Näytä, että ellipsoidin pinta {(x, y, z) ∈ R3 | 2x2 + 3y2 + z2 = 1} on suljettu Euk-
lidisen avaruuden R3 osajoukko ja että sen sisus {(x, y, z) ∈ R3 | 2x2+3y2+z2 < 1}
on avoin joukko.

4. Olkoon X = R\{0} ja Y = R molemmissa Euklidinen metriikka. Olkoon f : X → Y
funktio

f(x) =
1

x

Onko tämä funktio (a) jatkuva? (b) Lipschitz? (Todista.)


