Matematiikka tutuksi, syksy 2011
HY, Matematiikan ja tilastotieteen laitos
Harjoitus 4

1. Mitka seuraavista lukujonoista ovat aritmeettisia ja mitka geometrisia? Laske aritmeettisten
ja geometristen lukujonojen sadannet termit.

(a) 3,5,8,13,21,...

(b) 16,35,54,73, ...
(c) 7,21,63,...
(d) 1,1,1,1,...
(e) 1.1,1.01,1.001,1.0001...
2.
(a) Mika on lukujonon 5,13,21,29,37,... kahdensadan ensimmaisen jasenen summa?
(b) Mika on lukujonon 3,9,27,81,... kahdenkymmenenseitseman ensimmaisen jasenen
summa?
3. Todista induktiolla geometrisen jonon summakaava, eli etta jos ¢, g2, ... on geometrinen
jono, jonka perakkaisten termien suhde on ¢, niin
ng =0 1—a°
k=1 q
4. Todista induktiolla, etta jos Ai, A, ..., A, ovat aarellisia joukkoja, joissa on jokaisessa

enintaan k alkiota, eli |A;| < k jokaisella 7, niin
Ay UA U .. UA, <n-k.

Merkinta |A| tarkoittaa joukon A alkioiden lukumaaraa, eli joukon kokoa. Voit pitaa tun-
nettuna tietoa, etta kahden joukon yhdisteen koko on enintaan joukkojen kokojen summa.

5. Todista induktiolla, etta milla tahansa luonnollisella luvulla n patee:

n

D (2k—1)" = %(4713 —n).

k=1
6. Maaritellaan lukujonot (a,,) ja (b,):

b, +1

an=1=2"" Ja b1 =0, bu1="5

Todista induktiolla luvun n suhteen, etta a,, = b,, jokaisella n.



