Matemaattinen logiikka

Harjoitus 8

1. Sanotaan ettd relaation R™ C M? on hyvin perustettu jos ei 16ydy alkioita
xr; € M, i € N, joilla (x;41,7;) € RM kaikilla i € IN. Niyti, ettdi jos teorian T'
jokaisessa mallissa M, RM on hyvinperustettu, niin 16ytyy luonnollinen luku n
niin ettd mistéin M = T ei 16ydy alkioita z; € M, i < n, joilla (x;41,2;) € RM
kaikilla ¢« < n.

2. Olkoon T {f}-teoria, joka koostuu lauseesta
Voo ((—f (vo) = vo) A f(f(v0)) = vo)
seka jokaisella n € IN lauseesta
Vog.. Vo, Fvp1 N;<p, "V = Unpa.
Niayti, ettd T on tdydellinen. (Vihje: Néyta ensin, etti jokaisesta T':n mallista
M loytyy X C M s.e. fM | X on bijektio X — (M — X).)

3. Nayta, etta loytyy funktio f : IN — IN, jolla kaikilla primitiivirekursiivisilla
g : IN — IN, 16ytyy n € IN niin ettd f(x) > g(z) kun = > n. (Vihje: Primitii-
virekursiivisia funktioita on vain numeroituva maaré.)

4. Néyta, ettd funktiot c(y,z) = a¥ ja Ci(x) = k, k € IN, ovat primitiivirekur-
siivisia.
5. Néytéd suoraan madritelméain vetoamalla, ettd funktio f : IN — IN, f(x) =

3* + 1, on primitiivirekursiivinen (yrita keksid kéteva ratkaisu).

6. Oletetaan, etta R on 1-paikkainen primitiivirekursiivinen relaatio. Merkitaan
R, = {x € R| = < n}. Néayti, ettd f : IN — IN on primitiivirekursiivinen kun
f(n) on joukon R, alkioiden lukumé&ara kaikilla n € IN.



