Matemaattinen logiikka

Harjoitus 3

1. Ovatko struktuurit (R, <) ja (R — {0}, <) isomorfiset?
2. Ovatko struktuurit (Z,+) ja (Q,+) isomorfiset?

3. Olkoon S : Z — Z sellainen, ettd S(z) = z + 1 kaikilla z € Z. Néyta, ettd
struktuurin (Z, S) automorfismiryhméa (Aut((Z,S)),o) on isomorfinen ryhmén
(Z,+) kanssa.

4. Olkoon A propositiolause, jossa esiintyy vain propositiosymboleja pg, ..., p, ja
olkoot ¢g, ..., ¢, L-kaavoja. Nayta, etta jos ¢ on merkkijono, joka on saatu A:sta
korvaamalla propositiosymbolit p; L-kaavoilla ¢;, ¢ < n, niin ¢ on L-kaava.

5. Néyta (suoraan Tarskin totuusmééritelméin vetoamalla), etté
(Z,+) E YvoVu1Fva(vg + vo = v1).

6. Olkoon X epiityhji joukko ja R C X?2. Niytd (suoraan Tarskin totuus-
médritelmaédn vetoamalla), ettd R on asymmetrinen jos ja vain jos (X, R) =
Vvovm (R(Uo, Ul) — _\R(Ul, Uo)) .



