Millainen on hyva todistus?

Kirjoita tarvittavat oletukset todistuksen alkuun.

Maaritele kaikki kayttamési symbolit.

Kirjoita hyvai ja selkeéda kieltd. Kannattaa kirjoittaa kokonaisia lausei-
ta.

Totea lopuksi, mita osoitit.

Todistus 1

Viite: Jos neliomatriisilla matriisilla A on kéanteismatriisi, kdanteismatrii-
seja on vain yksi.

Todistus: Olkoon A neliomatriisi, jolla on kdanteismatriisi B. Tehdéén vas-
taoletus. Oletetaan, etta myos B’ on matriisin A kdanteismatriisi ja B’ # B.
Nyt halutaan paatya ristiriitaan ja osoittaa vastaoletus vaaraksi. Talloin véi-
te on todistettu.

Huomataan, etta

B'=B'I =B(AB)=(B'A)B=1B = B.
Tama on ristiriita vastaoletuksen kanssa silléd oletimme, ettd B # B’. Siten
vastaoletus on vaara. Téstéd seuraa, ettd matriisilla A on vain yksi kdanteis-
matriisi.
Todistus 2
Viiite: Oletetaan, ettd ASR™ " ja BER™!. Tillsin (AB)T = BT AT.

Todistus: Todetaan ensin, ettd matriisit (AB)T ja BT AT ovat samankokoiset.
Huomataan, etti AB € R™* joten (AB)T € R>™. Toisaalta AT € R™™ ja
BT € R>*" joten BTAT € R™>™™. Siten matriisit ovat samankokoiset.

Osoitetaan sitten, ettd matriisien (AB)T ja BT AT kaikki alkiot ovat sa-
moja. Olkoot i € {1,2,...,1} jaj € {1,2,...,m}. Huomataan, etta

((AB)")(i,5) = (AB)(j.i) = >_ A(j, k) B(k,i) = > A" (k,5)B" (i, k)
k=1 k=1
= > BU(i, k) AT (k, j) = (BT AT)(i, 5).
k=1
Siten matriisien (AB)T ja BT AT kaikki alkiot ovat samoja. On siis osoitettu,
etti (AB)T = BTAT.



