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Alla olevissa tehtävissä

S(Rd) = {f ∈ C∞(Rd) : sup
|α|≤N

sup
x∈Rd

(1+|x|2)N |∂αf(x)| <∞, kaikilla N ∈ N}.

1. Olkoon f(x) = e−|x|
2
, x ∈ Rd. Osoita, että f ∈ S(Rd).

2. Osoita, että

a) S(Rd) ⊂ Lp(Rd), 1 ≤ p ≤ ∞.

b) xαf(x) ∈ S(Rd) ja ∂αf ∈ S(Rd), kun f ∈ S(Rd).

c) f̂ ∈ S(Rd), kun f ∈ S(Rd).

3. Jos f ∈ S(Rd), näytä että (1 + |x|2)−1f(x) ∈ S(Rd).

4. Jos h ∈ S(Rd), osoita että differentiaaliyhtälöllä

∆f − f = h, ∆ =

(
∂

∂x1

)2

+ · · ·+
(

∂

∂xd

)2

,

on aina ratkaisu f ∈ S(Rd).

[Vihje: Ota yhtälöstä Fourier muunnos, ja hyödynnä edellista tehtävää.]

5. Etsi funktio f ∈ C∞(Rd) jolle |f(x)| ≤ Ce−|x|
2
, x ∈ Rd, jollakin vakiolla

C > 0, mutta f 6∈ S(Rd).


