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1. Laske kolme ensimmaista Picardin approksimaatiota alkuarvotehtavalle
y =cosz, y(m)=0.
Huomaatko jotain erikoista, ja kuinka selitat sen?

2. Kahden kappaleen ongelman yhteydessé (planeetan kierto auringon ympéri)
saatiin kiertolaisen vaihekulmafunktiolle # = 6(¢) 1.kl. separoituva DY

Q(t) = (Kcl—Q + ccos (H(t) — 5))2,

jossa t on aikamuuttuja, ja J,c,c; sekd K ovat vakioita. Osoita globaalin OY-
lauseen 4.6 avulla ettd DY:n (maksimaali)ratkaisu 6 on maéritelty koko R:ssé.
Kiertomalli antaa siis globaalin ratkaisun planeetan liikkeelle.

Ohje. Kaikki tapahtuu (t,6)-tasossa. Alkuehdoksi voit olettaa 6(0) = 0 (voisi
olla miké hyvénsd). Valiarvolause.

3. Sama tehtava kuin 2, mutta kayta nyt Poistumislausetta 4.7.

Ohje. Alkuehdoksi voit olettaa 6(0) = 0. Yhtalostd 0(t) — 6(0) = f(f 0(r) dr
saadaan haarukka ratkaisulle. Kompakteiksi joukoiksi kasvava jono origo-keskisia
nelioita.

4. Ratkaise eliminointikeinolla seuraava lineaarinen 1.kl. homogeenisysteemi

y’(flfi)Z{_Q2 1_/22}3'(@, y = (y1,v2)-

5. Palauta seuraavat skalaariyhtalot 1. kl. systeemeiksi
(a) y® +sinzy +y = cosz,
(b) y@W + 22y + 2ty = sinzx.

6. (a) Palauta seuraava systeemi normaalimuotoiseksi 1. kl. systeemiksi

j=ft.zy,9)
:i: :g(tuxvy)

(b) Enté, jos ensimméinen yhtélé kuuluukin

g = f(t7x7 y?‘/j;7 y)?



