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1. Osoita, ettei Egorovin lauseessa voida yleensä valita joukkoa F siten,
että µ(X \ F ) = 0.

2. Anna esimerkki funktioista f ∈ L1(R) ja g ∈ L1(R), joilla funktio

y 7→ f(x− y)g(y)
ei ole integroituva kaikilla x ∈ R.

3. Olkoon f : Rn → R jatkuva ja gε = m
(
B(0, ε)

)−1
χB(0,ε). Osoita, että

gε ∗ f(x)→ f(x), kun ε→ 0+.

4. Oletetaan, että f ∈ Lp(Rn), 1 ≤ p ≤ ∞, ja g ∈ L1(Rn). Osoita,
että f ∗ g(x) on olemassa m.k. x ∈ Rn, f ∗ g ∈ Lp(Rn) ja

‖f ∗ g‖p ≤ ‖f‖p‖g‖1.

5. Olkoon g ≥ 0 mitallinen funktio Rn:ssä. Oletetaan, että on olemassa
sellainen vakio C, että ‖f ∗ g‖p ≤ C‖f‖p kaikilla ei-negatiivisilla
f ∈ Lp(Rn). Osoita, että C ≥ ‖g‖1.

6. Todista seuraava peitelause: Olkoon {B(xi, ri)}, i ∈ I, äärellinen
kokoelma metrisen avaruuden (X, d) kuulia. Silloin on olemassa J ⊂
I siten, että kuulat B(xi, ri), i ∈ J, ovat (pareittain) erillisiä ja⋃

i∈I

B(xi, ri) ⊂
⋃
i∈J

B(xi, 3ri).


