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Harjoitus 4

13.2. alkavalle viikolle

Néissd harjoituksissa jatketaan "perusgeometriaa”. Kahdessa ensimmaéi-
sessé tehtavissa kdytetddn homotetiaa koskevia tietoja harppi-viivain kon-
struktioiden yhteydesséa. Liséksi kurkotellaan jo muillekin geometrian aloille.

1. Miten annetun ympyrén sisélle voi harpilla ja viivaimella piirtaéd kol-
mion, joka on annetun kolmion kanssa yhdenmuotoinen? (Piirretyn kolmion
kérjet ovat siis ympyrén kehélla.) Huolellinen perustelu!

2. Miten voi piirtdd ympyrén, joka sivuaa annetun terdvan kulman kylkia
ja kulkee annetun tdmén kulman aukeamassa olevan pisteen kautta? Huolel-
linen perustelu!

3. Oletetaan, ettd ABC'D on nelikulmio. Merkitédn sen sivujen keskipis-
teitd P, @, R ja S (niin, ettd P on sivulla AB, @ on sivulla BC, jne.) Osoita
yhdenmuotoisten kolmioiden avulla, etté nelikulmio PQ) RS on suunnikas.

4. Palauta mieleen, miten vektoreita (ilman koordinaatteja) voi kdyttaa
geometristen véitteiden todistamisessa. Todista edellisen tehtavén véite vek-
torien avulla.

5. Miiritd niiden paraabelin y = 22 tangenttien yhtilot, jotka kulkevat
pisteen (3, 1) kautta. Huomaa, ettd paraabelin tangentti on suora, jolla on
tasmaélleen yksi yhteinen piste paraabelin kanssa.

6. Tarkastellaan suoraa ympyrépohjaista kartiota, jonka pohjan sédde on r
ja jonka korkeus on h. Johda lauseke kartion tilavuudelle integraalilaskennan
avulla.



