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Harjoitus ?
Tuloksia kertaustehtäviin, olkaa hyvä.

Tulokset

1. a)

AC
≠1

2

D

e

≠14t
,

C
3

1

D

e

≠7t

B

b) x(t) =

C
≠1

2

D

e

≠14t
+

C
3

1

D

e

≠7t

c) x(t) =

C 7
20e

t

1
20e

t

D

+ c1

C
≠1

2

D

e

≠14t
+ c2

C
3

1

D

e

≠7t

2. a)

AC
≠1

1

D

e

4t
,

AC
1

0

D

+ t

C
≠3

3

DB

e

4t

B

b) x(t) = 3

C
≠1

1

D

e

4t
+ 5

AC
1

0

D

+ t

C
≠3

3

DB

e

4t

c) x(t) =

C
≠7

4t

3
4t

D

+

C
≠1

1
4

D

+ c1

C
≠1

1

D

e

4t
+ c2

AC
1

0

D

+ t

C
≠3

3

DB

e

4t

3. a)

A

e

≠t

AC
3

4

D

cos(10t) ≠
C
5

0

D

sin(10t)

B

, e

≠t

AC
5

0

D

cos(10t) +

C
3

4

D

sin(10t)

BB

b) x(t) =

3
4e

≠t

AC
3

4

D

cos(10t) ≠
C
5

0

D

sin(10t)

B

≠ 1
20e

≠t

AC
5

0

D

cos(10t) +

C
3

4

D

sin(10t)

B

c) x(t) =

C
≠1

≠1

D

+c1e
≠t

AC
3

4

D

cos(10t) ≠
C
5

0

D

sin(10t)

B

+c2e
≠t

AC
5

0

D

cos(10t) +

C
3

4

D

sin(10t)

B

4. a)

AC
≠1

6

D

e

≠2t
,

C
1

1

D

e

5t

B

b) x(t) = ≠2
7

C
≠1

6

D

e

≠2t
+

26
7

C
1

1

D

e

5t

c) origo on epästabiili (satulapiste), sillä toinen ominaisarvo on positiivinen ja toinen

negatiivinen
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c) origo on stabiili (keskus), sillä ominaisarvot ovat puhtaasti imaginäärisiä

6. Kriittiset pisteet: (5, 7) ja suora x = ≠3

Radat: hyperpelit (y ≠ 7)
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Kuva seuraavalla sivulla

7. Kriittiset pisteet: (1, ≠1) ja suora y = 7

Radat: ympyrät (y + 1)
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