Tariffiteorian laskuharjoitus 8, 23.3.2016

Tarkastellaan riskikollektiivia, jossa riskiparametri 9 on vahinkojen lukumééaran odotusar-
vo. Vakuutetun vuotuiset vahinkojen lukumééarat ehdolla ¥ = v ovat riippumattomia Poisson-
jakautuneita satunnaismuuttujia parametrina v > 0. Vuotuiset kokonaisvahinkomé&arat ovat
vastaavalla tavalla riippumattomia ja noudattavat ehdollisesti samaa yhdistettyd Poisson-
jakaumaa. Vahingon suuruusjakauma on yhteinen kaikilla vakuutetuilla. Olkoon a; € (0, 00)
vahingon suuruuden odotusarvo.

Yhtiolld on kdytossd seuraava bonusjirjestelmé. Bonusluokat ovat {1,...,I}. Vakuutettu
aloittaa luokassa 1. Vahingottoman vuoden jilkeen vakuutettu siirtyy yhden luokan yléspéin,
mikali mahdollista, ja muuten yhden luokan alaspéin, mikili mahdollista. Bonusskaala on
b1,...,br. Oletetaan, ettd by > by > ... > by > 0.

Kiinteda riskiparametrin arvoa v vastaten merkitdan

mj(v) = tasapainojakauman mukainen tilan j todennékéisyys,
I
B(v) = ) mv)b;,
j=1

B,(v) = E(bc,|9 =v), missd C, on bonusluokka vuonna n,

n(v) = asymptoottinen tehokkuus.

1. Méaaraa bonusluokan kehitysta kuvaava siirtymétodennékoisyysmatriisi ja tasapainoja-
kauma riskiparametrin funktiona.

2. Osoita, ettd B,, on kasvava v:n funktio.

3. Maaraa
lim B(v) ja lim B(v)

v—0+ V—00

ja osoita, ettd yhtalolla B(v) = ajv on ainakin yksi positiivinen juuri.

4. Olkoon vy sellainen, ettd B(vg) = ajvg. Osoita, ettd kaikilla v € (0, vp),

vy 1=n(s)

B(v) = ajvels” 5 ds.

5. (jatkoa) Oletetaan liséksi, ettd n(v) < 1 kaikilla riskiparametrin v arvoilla. Osoita, ettd
B(v) alittaa riskiparametrin arvoa v vastaavan vuotuisen kokonaisvahinkomééran odotusar-
von, jos v > vp.



