Tariffiteorian laskuharjoitus 4, 17.2.2016

1. Maaraa riskikollektiivin credibility-kerroin degeneroituneessa tapauksessa, missa
P(Q? = ’U()) =1

erddlle vg € R. Perustele tuloksen mielekkyytta.

2. Olkoon riskikollektiivissa rakennemuuttujan 1 jakauma

Oletetaan, ettd vakuutetun vuotuisen kokonaisvahinkoméérin ehdollinen jakauma ehdolla
¥ = v on Poisson-jakauma parametrilla v. Yhtié mé&érdd vuoden kaksi vakuutusmaksun
ehdollisena odotusarvona

P =E(u(9)|X1)

missé X7 on vakuutetun ensimmaisen vuoden kokonaisvahinkomaééré ja
(v) = E(X1]9 = v).

Eraalla vakuutetulla X7 = 2. Maaraa vuoden 2 vakuutusmaksu.

3. Olkoon riskikollektiivi kuten tehtavissa 2. Yhtio méarad vuoden kaksi vakuutusmaksun
credibility-kaavan mukaisesti vuoden 1 havainnon perusteella. Erdin vakuutetun ensimmai-
sen vuoden kokonaisvahinkomé&éaré oli X7 = 2. Maérdéd vuoden 2 vakuutusmaksu.

4. Riskikollektiivissa kunkin kohteen vuotuinen kokonaisvahinkomééra noudattaa yhdis-
tettyd Poisson-jakaumaa siten, ettd Poisson-parametri (= A\) on sama kaikille kohteille. Ol-
koon Z ei-negatiivinen satunnaismuuttuja, jonka momentit E(Z) = a; ja E(Z?) = ay ovat
adrellisia. Yksittdisen vahingon suuruus vaihtelee riskikollektiivissa siten, ettd riskiparamet-
rin ¥ arvoa v vastaava yksittaisen vahingon suuruusjakauma on sama kuin muuttujan vZ
jakauma. Oletetaan, ettd P(J > 0) = 1. Olkoot py = E(¥9) ja 02 = Var(J) dérellisid. Yh-
ti6 kayttdaa vakuutusmaksuna kahden edellisen vuoden havaittuihin kokonaisvahinkomé&ériin
perustuvaa credibility-maksua. M&aaraa credibility-kerroin parametrien A, pyg, oy, a1 ja ao
avulla.

5. Riskikollektiivissa kunkin vakuutetun vuotuinen vahinkomédrd noudattaa yhdistettya
Poisson-jakaumaa siten, ettd yksittdisen vahingon suuruuden Z jakauma on sama kaikilla
vakuutetuilla. Poisson-parametri vaihtelee siten, ettéd riskiparametrin i arvoa v vastaava
Poisson-parametri on Av, missi A > 0 on tunnettu vakio. Momentit a; = E(Z) ja ag = E(Z?)
ovat myds tunnettuja. Olkoon lisiiksi, ettd E(9) = 1 ja Var(d) = o2(1J) #direllinen.

Olkoot K7 ja X vakuutetun ensimméisen vuoden vahinkojen lukumééré ja kokonaisva-
hinkoméaéré sekd p(v¥) = E(X1|9). Méédrds ensimmaéisen vuoden vahinkojen lukumédrdan
perustuva credibility-maksu. Toisin sanoen on méaarattava vakiot a ja b siten, ettéd keskine-
liopoikkeama

E ([1(9) — (a + bK1))

minimoituu.



