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Olkoot a, a, a1, a2, . . . sellaisia vakioita, että 0 < a ≤ a <∞ ja a ≤ an ≤ a,∀n ∈ N. Yhtiön
vuoden n tappio ξn on muotoa ξn = anηn, missä η, η1, η2, . . . ovat riippumattomia ja samoin
jakautuneita satunnaismuuttujia. Oletetaan, että E(η) ∈ (−∞, 0) ja että

lim
x→∞

(log x)−1 logP(η > x) = −α,

missä α ∈ (1,∞).

Olkoon Yn = ξ1 + · · ·+ ξn yhtiön kumulatiivinen tappio ja Mn = max(ξ1, . . . , ξn). Olkoon
edelleen U0 alkupääoma ja T = T (U0) tappioprosessiin {Yn} liittyvä vararikkohetki.

1. Olkoon δ ∈ (0, 1) ja h = hn = n−1+δ/2. Merkitään

ξ′j = ξj1(ξj ≤ n1−δ), j ∈ N.

Osoita, että voidaan määrätä sellaiset j:stä riippumattomat vakiot ε′ > 0 ja n0 ∈ N, että

E(ehξ
′
j ) ≤ e−hε′ , ∀j ∈ N, ∀n ≥ n0.

2. (jatkoa) Osoita, että

lim
n→∞

(log n)−1 logP(Yn > 0,Mn ≤ n1−δ) = −∞.

3. (jatkoa) Olkoon b > 0 kiinteä. Osoita, että

lim
U0→∞

(logU0)
−1 logP(T ≤ bU0,MbbU0c ≤ U

1−δ
0 ) = −∞.

4. (jatkoa) Osoita, että

lim sup
U0→∞

(logU0)
−1 logP(T ≤ bU0) ≤ 1− α.

5. (jatkoa) Oletetaan lisäksi, että P(η > −c) = 1 eräälle vakiolle c > 0. Osoita, että

lim
U0→∞

(logU0)
−1 logP(T ≤ bU0) = 1− α.


