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1. Tehtävä 3.2 ja Tehtävä 3.5.(b).

2. Määrää integraali ∫ 2π

0

dt

13 + 12 cos(t) .

3. Määrää integraali ∫ ∞
0

x sin x
(x2 + 1)2 dx .

4. (1) Olkoon Q neliö (kuutio tasossa), jonka kärkipisteet ovat

(N + 1/2)(1 + i) , (N + 1/2)(−1 + i)
(N + 1/2)(−1− i) , (N + 1/2)(1− i) ,

N ∈ Z kiinnitetty. Osoita, että kuution reunalla | cot πz| < A , missä A on vakio.
(2) Olkoon f analyyttinen tasossa lukuunottamatta äärellistä määrää napoja zj ,
j = 1, . . . , l . Oletetaan, että navat eivät ole kokonaislukupisteissä.
Jos kuution reunapisteissä z pätee epäyhtälö |f(z)| ≤ M/|z|k , missä k > 1 ja M
ovat vakioita, jotka eivät riipu luvusta N , niin osoita, että

∞∑
n=−∞

f(n) = −
l∑

j=1
Res(π cotπzf(z); zj) ,

missä zj on funktion f napa.

5. Osoita, että
∞∑

n=−∞

1
n2 + a2 = π

a
coth(πa) ,

missä a > 0 .


