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1. Laske funktion f(z) = 1
z2(z−3)2 Laurentin sarja kehityskeskuksena z = 3 ja määrää

suppenemisalue. Mikä on erillisen erikoispisteen z = 3 laatu.

2. (1) Määrää funktion f : C\{jπ : j ∈ Z} , f(z) = 1
sin z
− 1

z
erikoispisteen laatu

origossa.
(2) Etsi funktion f(z) = 1

sin z
Laurentin sarja kehityskeskuksena origo ja määrää

suppenemisalue.

3. Olkoon f ja g analyyttisiä kiekossa D(z0, 1) ja olkoon funktiolla g yksinkertainen
nollakohta pisteessä z0 . Osoita, että silloin

Res
(
f(z)
g(z) ; z0

)
= f(z0)
g′(z0)

.

4. Laske funktion
f(z) = z2 + 2

(exp(z)− 1) cos(z)
residy pisteessä z0 = 2πi .

5. Määrää funktioiden

(a) g(z) = z2 − 2z
(z + 1)2(z2 + 4) (b) f(z) = exp(z)

sin2(z)

residyt kaikissa niiden navoissa kompleksitasossa C .


