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1. Olkoon A(t) 2×2-matriisi. Onko mahdollista, että sekä x1(t) =

(
et

e2t

)

että x2(t) =

(
e2t

e4t

)
toteuttavat yhtälön ẋ(t) = A(t)x(t)?

2. Osoita, että
{(

2
et

)
,

(
e−t

1

)}
on yhtälön

ẋ(t) =

(
1 −2e−t

et −1

)
x(t).

perusjärjestelmä ja ratkaise yhtälö alkuehdolla

x(0) =

(
1
2

)

3. Olkoot

A(t) =

(
1 0

cos t 1

)
, f(t) =

(
t
0

)
.

Määritä systeemin ẋ(t) = A(t)x(t) tilansiirtomatriisi ja ratkaise alkuar-
votehtävä

ẋ(t) = A(t)x(t) + f(t), x(0) =

(
1
1

)
.

4. Määritä yhtälön
tẍ(t) + 2x(t) = 0

yleinen ratkaisu muodossa x(t) =
∑∞

n=0 an(t− 1)n.

5. Määritä yhtälön

(t2 − 1)ẍ(t) + tẋ(t)− x(t) = 0

yleinen ratkaisu muodossa x(t) =
∑∞

n=0 ant
n.


