Johdatus Matlabin kdytt66n
Kevat 2015, 11l periodi

Palautettavat harjoitustehtavat, DL pe 6.3.2014, klo 18:00 henrik.kettunen@helsinki.fi

e Kurssin palautettava “lopputyd” koostuu kolmesta tehtavésté, joista kootaan lyhyt raportti. Kussakin tehtévassa
kirjoitetaan yksi tai useampi Matlab-koodi, joita kdyttden tuotetaan kuvaajia, jotka liitetddn raporttiin. Rapor-
tin voi tyostdd joko Word- tai ITEX-muodossa. I¥TEX-versiota varten on kurssin nettisivulta ladattavissa valmis
raporttipohja. Word-dokumenttiin kuvat kannattaa tallentaa .emf-muodossa, kun taas ETEX-dokumentin kdanta-
miseen kannattaa kidyttda pdflatexia ia ja kuvat tallentaa .png-muotoisina.

Palautus mieluiten pdf-muodossa. Palauta raportti seké kaikki kirjoittamasi Matlab-tiedostot (5 kpl) sdhkopostitse:
henrik.kettunen@helsinki.fi

e Raportin ja tiedostojen palautuksen takaraja on perjantai 6.3.2015 klo 18:00. Varsinaista opetusta kurssilla ei endé
ole viikoilla 8 ja 9, vaan ndma kerrat on varattu harjoitustyon tekoon. Itse olen tuolloin paikalla ja neuvon mielellani
tarvittaessa. Néilld kerroilla ei enédi ole osallistumispakkoa, vaan tehtévit voi myds tehdd omalla ajallaan.

1. Kirjoita Matlab-scripti, 'Nopanheitto 50.m’, joka simuloi 50 nopan yhtdaikaista heittoa. Esitd saatujen silmé-
lukujen jakauma piirakkadiagrammina. Liitd tdméa diagrammi kuvana raporttiisi. Palauta téasté tehtavasta myocs
kirjoittamasi Matlab-tiedosto.

2. Kirjoita funktio P = Pyramidi(d,h), joka piirtdd surf-komennon avulla pyramidin. Kayttdjan syottdméa parametri
d maédrad pyramidin pohjanelion sivun pituuden ja h huipun korkeuden. Ulostulo P on N x N taulukko, joka
kertoo pyramidin korkeuden kussakin pisteessd. (Madrda itse sopivan kokoinen N). Piirrd pyramidi siten, ettd
sen ympdérille ja4 joka sivulle d/2 verran tasaista maata, kuten oheisessa kuvassa. Liitd raportiin mahdollisimman
edustava kuva pyramidista joillain valitsemillasi arvoilla d ja h. Palauta my6s funktion kooditiedosto sdhkopostilla.
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3. Kurssin nettisivulta (https://wiki.helsinki.fi/pages/viewpage.action?pageId=155226343) loytyvain Excel-
tiedostoon ’'Mittausdata.xzls’ on tallennettu mittaustulokset sarakkeittain siten, ettd ensimméinen sarake vastaa va-
paata z-muuttujaa (esim. aika) ja toinen sarake mitattua (kohinaista) y-muuttujaa (esim. lampdotila). Lue tiedosto
Matlabiin matriisiksi (help xlsread’). Yritd tdmén jalkeen sovittaa (’help nlinfit’) mittausdatalle likim&&rainen
lauseke epélineaarisen Padé-approksimaation avulla, eli
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Etsi kaksi sovitusta, ts. etsi kertoimet a., ja b,. Toinen arvoilla M = N =1, eli

a1 + ag

Y1 = blil]-’-].’

ja toinen arvoilla M = N = 2, eli

asz +ai1x + ao

box2 + bz +1°

Sovitusta varten tarvitsee kirjoittaa omat funktiot, jotka evaluoivat lausekkeet y; ja ya.

Y2 =

Piirré sovitettuja kertoimia kiyttden kuvaajat y1 ja y» samaan kuvaan (figure(1)). Lisdd tdhin myds alkuperiiset
mittauspisteet suurilla pisteilld (’.”) merkittyind. Laske myos sovitusten virhearvioina pisteittdin erotusten itseis-
arvot |y —y1| ja |y — y2| ja piirrd ne samaan kuvaan (figure(2)) logaritmista y-asteikkoa ("help semilogy’) kiyttaen.

Liitd raporttiisi edelld mainitut kaksi kuvaa. Palauta my6s kirjoittamasi Matlab-tiedostot (3 kpl).



