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Huom! Pääsiäisloma (eli ei opetusta) 2.-8.4.!

1. (Harjoitus 4.2.2., [L]) Osoita, että toisiaan sivuamattomat erisäteiset
ympyrät ovat sekä keskeissymmetriset että käänteisesti keskeissymmet-
riset.

2. (Harjoitus 4.2.3., [L]) Piste A on kiinteä ympyrän Γ sisäpiste. Määritä
kaikkien janojen AP , missä P ∈ Γ, keskipisteiden joukko.

3. (Harjoitus 4.2.5., [L]) Piste M on kulman ∠ABC aukeamassa. Kon-
struoi jana, jonka päätepisteet ovat kulman kyljillä ja jonka M jakaa
suhteessa 1 : 2. (Vihje: käytä homotetiakuvausta fM,−2)

4. (Harjoitus 4.3.3., [L]) Piirrä ympyrän Γ sisään- ja ympäri piirrettyjen
neliöiden kuvat inversiossa fΓ.

5. (Harjoitus 4.3.4., [L]) Osoita, että kaksoissuhde säilyy inversiossa eli,
että inversiolle pätee

AC ·BD

AD ·BC
=

A′C ′ ·B′D′

A′D′ ·B′C ′
,

missä A′ on A:n kuva jne. inversiossa.

6. (Harjoitus 4.3.5., [L]) Ympyrä Γ1 leikkaa ympyrän Γ kohtisuorasti.
Osoita, että fΓ kuvaa Γ1:n itselleen.

1


