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Tehtävä 1

Olkoon X mielivaltainen joukko. Oletetaan, että J 6= ∅ on indeksijoukko kokoelmalle Aj ,

j ∈ J , X:n osajoukkoja. Osoita, että tällöin kaikilla B ⊂ X pätee

B ∩
(⋃
j∈J

Aj

)
=
⋃
j∈J

(B ∩Aj) .

Tehtävä 2

Olkoot X,Y, Z joukkoja ja f : X → Y , g : Y → Z niiden välisiä kuvauksia. Osoita, että

tällöin

(a) (g ◦ f)(A) = g(f(A)) kaikilla A ⊂ X.

(b) (g ◦ f)←(C) = f←(g←(C)) kaikilla C ⊂ Z.

Tehtävä 3

Minitopologia

Olkoon X joukko ja määritellään Tmini := {∅, X}.

(a) Osoita, että Tmini on X:n topologia.

(b) Onko aina #Tmini = 2? (Eli onko joukossa aina kaksi alkiota?)

(c) Oletetaan lisäksi, että #X ≥ 2 ja että d : X ×X → R+ on metriikka. Etsi metriikan d

avoin kuula, joka ei kuuluu joukkoon Tmini. (Näin ollen vähintään kaksialkioisen joukon

minitopologia ei ole metristyvä.)

Tehtävä 4

Olkoot X,Y joukkoja ja f : X → Y kuvaus niiden välillä. Osoita, että tällöin kaikilla B ⊂ Y

f←({B) = {f←(B) .


