HY Todennikosyysteoria III, harjoitustehtavit 3, kevat 2014 5.2.2014
1. Laske karakteristinen funktio ¢ x(t) = Ep(exp(itX)) kun

* X on tasaisesti jakautunut valissa [0, 1].
* X on tasaisesti jakautunut valissd [—1, 1].
e X on Cauchy jolla on tiheysfunktio fx(z) = ((1 + z*)7)~".
2. Sanotaan ettd satunnaismuuttujan X jakauma on ddrettdmasti jaetta-
vissa (infinitely divisible) jos kaikille n € N on olemassa satunnais-

muuttuja ¥, jolla X ja V") + - + ¥, ovat samoin jakautuneita,

jossa YZ-(") ovat riippumattomia ja samoin jakautuneita.
Osoita:
* X on ddrettdmasti jaettavissa jos ja vain jos kaikille n € N ku-

vaus t — px(t)'/" on todennikdisyysjakauman karakteristinen

funktio.
e Gaussinen jakauma N (u, 0%) on ddrettomasti jaettavissa.
* Poissonin jakauma paramterilla A > 0 on dédrettomasti jaettavis-

Sa.

3. Sanotaan ettd satunnaismuuttujan X jakauma on vaaka, silloin kun
kaikille a,b € R (aX;(w) + aX2(w)) on samoin jakautunut kuten
(¢X(w) + d) jollekin ¢,d € R, jossa X; i = 1,2 ovat rippumattomia
ja jakautuneita kuten X.

¢ Osoita ettd gaussinen jakauma N (p, 0?) on vaaka.

* Osoita ettd jos karakteristinen funktio on muotoa

px(t) = exp(itp — |Bt])

jakauma on vaaka.

4. Olkoon Xj,..., X, iid. satunnaismuuttujat joilla on tiheysfunktio
(1 —cosx)
fx(@) = ——0p



e Tarkista ettd fx(z) on todenndkoisyysjakauman tiheysfunktio.
¢ Laske X:n karakteristinen funktio
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