Riskiteorian jatkokurssin laskuharjoitus 4, 31.3.2014

Huom. Jéljelld olevat laskuharjoitukset ovat ma 14.4. klo 16-18 (sali B321)

ja to 24.4. klo 14-16 (sali C124)
Huom. Ti 15.4. on ylima&rainen luento klo 16-18, sali C124; to 24.4. ei ole luentoa.

Kaikissa tehtavissad Y, =& + -+ -+ &,, n € N, missa &, &1, &a, . .. ovat riippumattomia ja
samoin jakautuneita satunnaismuuttujia. Lisdksi Uy > 0 kuvaa yhtion alkupéddomaa ja T on
vararikkohetki. Oletetaan myos, ettd E(£) € (—o0,0) ja ettd

lim (logz) ' logP(¢ > z) = —a,
rT—00
missé « € (1,00). Okoon F' {-muuttujien yhteinen kertymafunktio.

1. Oletetaan liséksi, etté

lim lim sup M =
e—0+ 0 F(l‘)

Olkoon N € N kiinted ja € > 0 pieni. Osoita, ettd
{51 > (1 + E)Uo,fg, ..., EN E (—EU()/N, (1 + E)Uo)} - {SN > U()}

ja etta
lim inf M >
Up—oo  NF(Uy)

2. (jatkoa) Olkoon i,j € {1,...,N},i # j. Osoita, ettd
P(fz > EU(),fj > EU()) = 0(1)F(U0)

ja etta
P(S N > U())
lm —_——— =
Uo—oo  NF(Up)
3. Osoita lauseen 3.7 merkinnéin ja todistusta mukaillen, ettd mielivaltaisille 0 < § < b,

bUy

P(T < bUp) = (1 + o(1)) /w F(Uo— ut)dt, Up — oo

4. (jatkoa) Osoita, ettd mielivaltaiselle b > 0,

U
P(T < bUg) > (1 + 0(1))/ F(Uy — pt)dt, Uy — oo
0

5. (jatkoa) Oletetaan lisiksi, ettéd erdélle xg > 0,

F(z)=2"% Vx> .

Osoita, etta

P(T < o0) > (1+0(1)) /000 F(Uy — pt)dt, Uy — oo.



