Riskiteorian jatkokurssin laskuharjoitus 3, 17.3.2014
Palutetaan mieleen momentti-indekseja koskeva esitys: jos & on mielivaltainen satunnais-
muuttuja, niin

limsup(log z) "' log P(¢ > z) = —sup {s > 0| E (£°1(¢ > 0)) < oo},

Tr—00

sekd Minkowskin epéayhtalo: jos € ja n ovat mielivaltaisia satunnaismuuttujia ja p > 1, niin

E (|6 +n[P)Y? < E(j€[P)P + E(|nP)"*.

1. Olkoot & ja & ei-negatiivisia satunnaismuuttujia. Oletetaan, ettéa
lim (logz) 'logP(& > 2) = —a, i =1,2,
Tr— 00
missé a € (1,00). Osoita, ettd
lim (logz) ' logP(¢; + & > 1) = —a
Tr—00
(el siis oleteta, ettd & ja & ovat riippumattomia).
2. Olkoot Z, Zy, Z>, . .. riippumattomia ja samoin jakautuneita ei-negatiivisia satunnais-
muuttujia ja X = Z; + - - - + Zg yhdistetty Poisson-muuttuja. Oletetaan, ettd
lim (logz) 'logP(Z > ) = —a,
Tr—00
missé « € (1,00). Osoita, ettd

lim (logz) 'logP(X > ) = —a.

r—00

3. Olkoot yhtion vuotuiset tappiot riippumattomia ja samoin jakautuneita satunnais-
muuttujia. Oletetaan liséksi, ettd tappiot ovat muotoa X; + Xo — P — P,, missd X; ja P
kuvaavat vakuutuslajin ¢ vuotuista kokonaisvahinkomé#raé ja vakuutusmaksua, ¢ = 1,2.
Oletetaan, ettd P; > E(X;) ja ettd

lim (logz) ' logP(X; > z) = —ay,

rT—00
missd a; € (1,00), i = 1,2. Olkoot lisdksi X; ja Xo riippumattomia ja @ = min(a, ag).
Olkoon Uy alkupddoma ja T' vararikkohetki. Osoita, etta

lim (logUp) ' logP(T < 00) =1 — av.
Up—o0

4. Olkoot &, &1, &9, ... riippumattomia ja samoin jakautuneita satunnaismuuttujia ja
YYo=+ +&, n=12,....
Olkoon Uy alkupéioma ja T' vararikkohetki. Oletetaan, ettd
limsup(logz) ! log P(¢ > z) = —a.

Tr—00

misséd 1 < & < oo. Osoita, ettd
lim sup(log Up) " log P(T < Up) < 1 — a.
Up—o0
5. (jatkoa) Osoita, ettd
limsup(log Up) " log P(T < Up) = 1 — a.

Up—o0



