Riskiteorian jatkokurssin laskuharjoitus 1, 3.2.2014

1. Olkoon F' ei-aritmeettisen jakauman kertyméfunktio, F'(0) = 0 ja o € (0,1). Olkoon G
yhdistetyn geometrisen jakauman kertymaéfunktio,
o
G(z) = Za(l —a)"F*(z), x>0
k=0

Osoita, ettd G toteuttaa (vajaan) uusiutumisyht&lon

Glz)=a+(1—a) /Oxc;(x _y)dF(y), > 0.

2. (jatkoa) Merkitdin yleisesti H(x) = 1 — H(x). Todista, etti

G(x) = (1 - a)F(z) + (1 - a) /O "Gle—y)dF(y), =20,

3. (jatkoa) Olkoon ¢ jakaumaan F' liittyva kumulantit generoiva funktio,
c(s) = log/ e’*dF(x), seR.
z€R

Olkoon t € R sellainen, etti c(t) < oo ja olkoon Z(x) = e!*G(x). Osoita, etti

Z(z) = (1 — ) F(z) 4+ (1 — a)e® /Ox Z(x —y)dF(y), x>0,

misséi F; on konjugaattijakauman kertyméfunktio, dF(y) = eV =“WdF(y), y > 0.

4. (jatkoa) Oletetaan, etté t voidaan valita siten, ettd c(t) = —log(1 — ) ja ettd c(s) < oo
erddlle s > t. Osoita, etta
_ 1— o
lim G (z) = a/ e F(y)dy,
o0 Kt Jo

missil p; = [ ydFy(y).

5. (jatkoa) Olkoon satunnaiskulku {Y,,} kuten lauseessa 2.1. Médritelldan
T0 — 0 ja Yb =0
seké
Try1 = inf{n > 7 |Y, > Y, }, k£=0,1,2,...,

missi 741 = 00, jos T, = oo tai ¥, < Y, ,Vn. Olkoon a = P(1; = o0) ja Y = sup{Yy|n > 1}.
Perustele lyhyesti, miksi

P(T(Up) < o) = PV > Up)
= P(X > Up),

missé X on yhdistetty muuttuja parametrilla (K, F'), K on geometrisesti jakautunut para-
metrilla o (P(K = 0) = «)) ja

F(z)=P(Y; <z|r <o0), x>0.



