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Lue kurssimateriaalista luku 1.5 totuusfunktioista. Konjunktiivisesta normaali-
muodosta l0ytyy tietoa esim. kirjasta “Salminen,Vaananen: Johdatus logiikkaan”
tai netistd (conjunctive normal form).

1. Formalisoi lauseet
a) Saatte karkkia, jos olette kiltisti.
b) Saatte karkkia, vain jos olette kiltisti.
c) Saatte karkkia, jos ja vain jos olette kiltisti.
Millé totuusjakaumilla lauseiden totuusarvot ovat yhtenevét ja milla ne poik-
keavat toisistaan.

2. Anna esimerkki propositiolauseesta, joka on
a) tautologia,
b) kontingentti,
c) ristiriita.
Anna perustelu.

3. Anna totuusjakauma, joka osoittaa, etté
a) propositiolause (—pg V p1) <> (po A p1) on toteutuva
b) propositiolause (pg — p1) A =(—po V p1) on toteutuva
¢) propositiolause (((pp — p1) — p1) — p1) on kumoutuva
d) propositiolause (py <> p1) > (po <> (p1 <> po)) on kumoutuva
tai todista, ettei sellaista ole olemassa.

4. Onko propositiolause pg — (p1 — pa) propositiolauseen (pg A p1) — po loogi-
nen seuraus. Enté ovatko propositiolauseet ekvivalentteja? Perustele.

5. Onko propositiolause ((po — p1) — p1) propositiolauseen py looginen seuraus.
Enta ovatko propositiolauseet ekvivalentteja? Perustele.

6. Keksi kaksi propositiolausetta, jotka eivéit ole ekvivalentit, mutta joista toinen
on toisen looginen seuraus.

7. Anna jokin positiolause A, johon liittyvé totuusfunktio f4 on:
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8. Olkoon A propositiolause pg A =py. Miké on totuusfunktio f4?

9.*Ovatko seuraavat lauseet
(i) disjunktiivisessa normaalimuodossa?
(i) konjunktiivisessa normaalimuodossa?

(=po V p1) A (=po V —p1)

a)

b)

c)

dg (Po A p1) VDo
f) po A p1 A p2
g;

10. Anna disjunktiivisessa normaalimuodossa oleva propositionlause A johon
liittyvé totuusfunktio f4 on:

xo 1 2| falzo,x1,22)
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11. Anna konjunktiivisessa normaalimuodossa oleva propositionlause A johon
liittyvé totuusfunktio f4 on:

xzo x1 2| falzo,x1,22)
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12.*Esitd propostitiolause (p; <+ pa) A (=po — (p1 V p2))
a) disjunktiivisessa normaalimuodossa
b) konjunktiivisessa normaalimuodossa

13. Peircen nuoli on seuraava konnektiivi:

A B|A | B
T 1] 0
1 0| 0
0 1| 0
00| 1

Osoita, ettd {]} on universaalinen konnektiivijoukko. [Vihje: Kurssimateri-
aalin lause 1.6 ja sen todistus|
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14.*Osoita, ettd {—} ei ole universaalinen konnektiivijoukko. [Vihje: kurssima-
teriaalil

Seuraavissa tehtavissa tutustutaan paattelyyn. Tehtéavien tekemiseen riittéaa alus-
tava tutustuminen lukuun 1.6.

15. Tarkastellaan seuraavaa “péaattelya’

AV B AV B
A B
ANB

a) Loyda paattelyn virheet.
b) Keksi luonnollisen kielen lauseet A ja B, ja selitd ndiden avulla, mitd
“padttelyssa” tapahtuu.

16. Anna luonnollinen paéttely propositiolauseelle B A A propositiolauseesta
AN B.

Ylimaarainen tehtava. Seuraavalla tehtévalld voit korvata minké tahansa tah-

dettomén tehtavan.

17. Olkoon A propositiolause ja py, ..., p,_1 siiné esiintyvét propositiosymbolit.
Olkoon jokaisella ¢ = 0,...,n—1 annettu jokin propositiolause A;. Olkoon A’
saatu propositiolauseesta A sijoittamalla A; propositiosymbolin p; tilalle kaik-
kialla propositiolauseessa A. Osoita, ettd jos A on tautologia, niin myoskin

A’ on. [Vihje: Kun tutkit totuusarvoa v(A’) voi olla hyddyksi mééritelld toinen totuusjakauma
V', jolle v(A") = v'(A).]



