Matematiikan ja tilastotieteen laitos

Geometria, kevit 2014
Harjoitus 1
20.1.2014 alkavalle viikolle

Tehtavissé 1-3 syvennytidan Lehtisen materiaaliin. Tehtévissa 4-6 késitel-
ldéan pitkdn matematiikan ylioppilastehtdvien avulla lukion geometriaa ja sen
opetusta.

1. Luennoilla (pe 17.1.) ja Lehtisen materiaalissa on osoitettu seuraava
lause (1.2.1): Jos A # C, on olemassa ainakin yksi piste, joka on pisteiden
A ja C wvdlissd. Kay vield ldpi kyseinen todistus ja ndyté, miksi suora GFE ei
kulje kolmion AC'F' minké&én kérjen kautta.

2. Osoita, ettd janan péitepisteet ovat yksikésitteiset. (Voit kiyttéd kaik-
kia kappaleen 1.2 lauseita.)

3. Oletetaan, ettid pisteet A, B ja C eivit ole samalla suoralla eivatki
suoralla a. Oletetaan lisdksi, ettd suora a leikkaa janat AB ja AC'. Osoita, etta
suora a ei talloin leikkaa janaa BC'. (Téssé siis saadaan Paschin aksioomaa
vahvempi tulos: ”jos suora tyontyy kolmion sisdén niin se leikkaa tdsmélleen
kahta kolmion sivuista”.)

4. a) Etsi késiisi jokin lukion pitkin matematiikan kurssin Geometria
(MAAS3) oppikirja. Mita sielld kerrotaan kulman puolittajista? (Entd muista
vastaavista késitteista? Mitd annetaan faktana? Todistetaanko jotain?)

b) Kolmion ABC kulman C puolittaja leikkaa sivun AB pisteessi D.
Pisteiden vélisille etéisyyksille on voimassa CD = 6, AD = 4 ja DB = 3.
Madrita kolmion sivujen AC' ja BC' pituuksien tarkat arvot. (yo, S2013)




5. a) Miten lineaarialgebran kurssilla méariteltiin vektorien kohtisuoruus
ja projektio? (Kurkkaa esim. viime syksyn Linis I:n kurssisivulta loytyvésté
materiaalista Johdatus lineaarialgebraan, Osa I, s. 91-). Miten projektiota
voisi havainnollistaa?

b) Médrité kaikki vektorit @ = 21 41J + 2k joiden pituus on /22 ja joiden
kohtisuora projektio zy-tasolle on vektori 27 + 35. (yo, K2012)

6. a) Poydélld on kolme samankokoista palloa, joista kukin koskettaa
kahta muuta. Niiden péaélle asetetaan neljas samanlainen pallo, joka koskettaa
kaikkia kolmea alkuperiistd palloa. Mikd on rakennelman korkeus? Anna
vastauksena tarkka arvo pallojen siteen avulla lausuttuna. (yo, S2013)

Kuva: Pekka Alestale 2012

b) Kolmiulotteisiin tilanteisiin liittyvit tehtdvéit ovat monille hankalia
hahmotettavia. Minkélaisia piirroksia a-kohdan tehtéavéasta voit piirtdd? Mita
muita havainnollistuksia keksit?



