Algebra |

9.4.2014

Helsingin yliopisto
Matematiikan ja tilastotieteen laitos
Johanna Ramé



Tilannekatsaus

Ovatko tehtavat olleet hankalia? Vai liian helppoja? Tuntuuko jokin
aihe erityisen haastavalta? Onko jokin asia jadnyt epaselvaksi? Mitka
on fiilikset?
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Tylsid lukuja ja tylsid polynomeja

@ Luku 1 jakaa mina tahansa kokonaisluvun.

@ Vakiopolyomi jakaa minka tahansa polynomin.



Jaoton polynomi

@ Jaottomala polynomilla on vain kahdenalaisia tekijoita: polynomi
itse ja vakiopolynomit.

@ Vakiopolynomi ei ole jaoton.



Esimerkki

Onko renkaan Z3[X] polynomi P = X? + 2 jaoton?



Ryhmahomomorfismi

Maaritelma
Olkoot G ja H ryhmid. Kuvausta f: G — H nimitetdan
ryhmahomomorfismiksi, jos seuraava ehto patee:

f(xy) = f(x)f(y) kaikilla x,y € G.




Lineaarikuvaus

Maaritelma
Olkoot V ja U vektoriavaruuksia. Kuvaus L: V — U on
lineaarikuvaus, jos seuraavat ehdot patevat:

a) L(x+y) = L(X) + L(y) kaikilla X,y € V

b) L(cx) = cL(x) kaikilla c e R jax € V.




Ydin Ker f

Maaritelma
Ryhmahomomorfismin f: G — H ydin koostuu niista |ahtéjoukon
alkioista, jotka kuvautuvat neutraalialkiolle ey.




Ydin Ker L

Maaritelma
Lineaarikuvauksen L: V — W ydin koostuu niist3 l3htdjoukon
alkioista, jotka kuvautuvat nollavektorille Oy .




Kuva Im f

Ryhm3homomorfismin f kuvajoukkoa merkitdan Imf.



Kuva Im L

Lineaarikuvauksen L kuvajoukkoa merkitdan Im L.



Esimerkki

Osoitetaan, ettd kuvaus f: Z — S3, f(k) = (123)¥ on
ryhm3dhomomorfismi.



