Topologi 1

Ovning 3

Vecka 5 (4.2.-8.2. 2013)

1. Lat A, = [t,2t] = {r e R:t < x < 2t} for ¢ > 0. Bestdm (J,., A¢ och
ﬂt>0 Ay

2. Lat (X, d) vara ett metriskt rum, a € X, B(a,r) = {zr € X : d(z,a) <71}
en 6ppen kula samt B(a,r) motsvarande slutna kula, da r > 0. Visa att

ﬁ B(a,1+1/n) = B(a,1).

3. Undersok om A i#r en 6ppen mingd i den euklidiska metriken i R?, da
A={(z,y) e R : 2 > 0}.

4. Visa att
B={(z,y) € R?:2 >0,y >0}

ar en 6ppen mingd i den euklidiska metriken i planet R2.

5. (3:6 delvis) Lat C[0, 1] vara det rum som bestar av kontinuerliga avbild-
ningar [0, 1] — R férsedd med max-metriken d(f, g) = max,cpoq11|f(t) — g(t)].
Visa att méngden

A={feC0,1]: f(t) > 0 kaikilla t € [0,1]}

ar oppen i C[0,1]. Tips: om g € A, sa enligt Analys I antar ¢ sitt minsta
virde i [0, 1], dvs. det finns ¢y € [0, 1] sa att g(t) > g(to) > 0 for alla ¢ € [0, 1].
Visa med hjélp av triangelolikheten i R att B(g,r) C A da r = g(to)/2.
6. (3:7) Lat (X, d) vara ett metriskt rum och f : X — R en sadan avbildning
att

A, ={zeX: f(x)<r}

ar en oppen méngd for alla rationella tal r € Q. Visa att A, ar en Oppen
méngd for alla r € R. Tips: vélj en sadan talfoljd (¢,) C Q att ¢, < r for
alla n och g, — r da n — oo, samt anvénd att en union av 6ppna méangder
ar 6ppen (Véisila, 3:4).

Ezxtra poding: Extra podang ges for avklarade raknedvningsuppgifter enligt f6l-
jande (for kursproven): for varje rdknedvning 4-6 uppgifter = +1 p och 2-3
uppgifter = +1/2 p. Storsta antal extra poéang dr alltsa 11 p. Extra podngen
adderas till de podng som erhalls fran kursproven (max 2 x 24 = 48 p).



