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Övning 2
Vecka 5 (28.1.-1.2. 2013)

1. L̊at |x|1 = |x1| + |x2|, d̊a x = (x1, x2) ∈ R2. Skissera den slutna kulan
B(0, 2) för den metrik som motsvarar | · |1, där 0 = (0, 0).

2. (2.4) Undersök om d och e är metriker p̊a den reella linjen R, d̊a
(i) d(s, t) = |s− t|2, (s, t ∈ R),
(ii) e(s, t) =

√
|s− t|, (s, t ∈ R).

Tips. För (ii) verifiera först att
√

s + t ≤
√

s +
√

t d̊a s, t ≥ 0.

3. (2.11 delvis) L̊at S(0, 1) vara sfären i den euklidiska metriken i planet R2.
Bestäm diametern d(S(0, 1)), d̊a

(i) d är den euklidiska metriken,
(ii) d är den metrik som bestäms av normen | · |1 fr̊an uppgift 2:1.

P̊aminnelse. För (ii) lönar det sig att komma ih̊ag Schwarz olikhet i planet
R2 (Väisälä, 1.4).

4. (2.12) L̊at C[0, 1] = {f : [0, 1] → R : f kontinuerlig i intervallet [0, 1]}
försedd med max-normen |f − g|∞ = maxt∈[0,1] |f(t) − g(t)|. L̊at dessutom
pn(t) = tn, d̊a t ∈ [0, 1] och n ∈ N, samt A = {pn : n ∈ N}. Bestäm
diametern d(A) i det metriska rummet C[0, 1].

5. Bestäm avst̊andet d(A, B) mellan mängderna A = {(x, y) : x2 +1+y ≤ 0}
och B = {(x, y) : y > 0} i planet med avseende p̊a (i) den euklidiska metriken,
(ii) den diskreta {0, 1}-metriken.

6. L̊at (X, d) vara ett metriskt rum och A ⊂ X, B ⊂ X vara s̊adana mängder
att A ∩B 6= ∅. Visa att det för diametern d(A ∪B) av unionen A ∪B gäller
att

d(A ∪B) ≤ d(A) + d(B).

Ett exemplar av räkneövningsuppgifterna finns för kopiering i rum C127.


