Topologia |

Harjoitus 1

Viikko 4 (21.1.-25.1. 2013)

1. Olkoon z = (1,0, —1), y = (0,1,2) € R3. Laske sisitulo = - y ja euklidiset
normit |x|a, |yl2, |z +yl2 ja |z — yl2, sekd normien tulo ||z - Jy|o. (Téssd x -y
on vektoriavaruuden R? tavallinen sisitulo.)

2. (1:2) Perustele miksi kaava
Ty =mys +aayn, @ = (11,2),y = (y1,92) € R,

ei méaarittele sisdtuloa tasossa R2.
3. (1:2) Olkoon FE sisdtuloavaruus. Joukon A C E ortokomplementti on

At ={z € FE .2 -y=0kaiillay € A}.

Niytd, ettd A+ on Em vektorialiavaruus.
4. Selitd miksi

fog= / f(@)g(x)dx, f.g e C0.1],

on sisdtulo vektoriavaruudessa C[0, 1] = {f : [0, 1] — R : f jatkuva vélilla [0, 1]}.
Voit tehtévissd olettaa ettd tarvittavat integraalin ominaisuudet tunnetaan
lukion tai kurssin Analyysi I pohjalta.

5. (1:5) Tarkista, ettd
x| = |z + ...+ 20|, == (21,...,2,) € R",

maarittelee normin avaruudessa R".

6. (1:6 osittain) (i) Osoita, ettd ns. suunnikasyhtdilo
o+ yl” + o —yl* = 2(|2* + [y[*)

on voimassa kaikilla x,y € F, kun E on sisdtuloavaruus.

(ii) Naytd suunnikasyhtdlon perusteella ettd (R™,| - |«) el ole sisétuloa-
varuus kun n > 2 ja

|T|oo = max |z, z=(21,...,2,) € R"
j=1,...n

Muistutus: kurssisivun luentopaivékirjassa on lista luennoilla kasitellyista ai-
heista. Suoritetuista laskuharjoitustehtavista saa lisdpisteitéd (skaala ilmoite-
taan ensi viikolla).



