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1. Määritä sisäpisteiden joukko int(A) ja reuna ∂A kun

A = {(x, y) ∈ R2 : x2 + y2 ≤ 1, y > 0}.

Perustele vastauksesi! Tasossa R2 on euklidinen etäisyys.

2. Olkoon | · |2 euklidinen normi tasossa R2 ja

B(0, 1) = {(x, y) ∈ R2 : x2 + y2 < 1}

vastaava avoin kuula. Määritellään kuvaukset f : B(0, 1)→ R2 sekä g : R2 →
B(0, 1) asettamalla

f(u) =
u

1− |u|2
, g(v) =

v

1 + |v|2
,

kun u ∈ B(0, 1) ja v ∈ R2. Näytä, että f on homeomorfismi B(0, 1) → R2.
Vihje: kannattaa ensin todeta, että g = f−1 laskemalla f ◦ g ja g ◦ f .

3. (teoriatehtävä) (a) Määrittele kompakti metrinen avaruus X.
(b) Näytä: jos X on kompakti metrinen avaruus, Y metrinen avaruus sekä

f : X → Y jatkuva kuvaus, niin kuvajoukko fX on kompakti.

4. Olkoon
A = {(x, y, z) ∈ R3 : x2 + y2 ≤ z2}.

Tutki, onko joukko A (a) kompakti, (b) täydellinen. Avaruudessa R3 on eukli-
dinen etäisyys.


