Moniulotteiset aikasarjat kl 2013, HT 2, viikko 5

1. Olkoon matriisi A kuten HT:ssé 1.4 (tai monisteen s. 8). Osoita (determinanttiin
perustuvan ominaisarvoyhtélon ja determinantin ominaisuuksien avulla), ettd A:n
kaikki ominaisarvot ovat itseisarvoltaan ykkostd pienempié jos ja vain jos monisteen
ehto (2.9) pétee eli

det (I, — Az) #0, |2/ <1 (2€C).

Vihje: Yksi tapa todeta ekvivalenssi suuntaan, jossa A:n kaikki ominaisarvot olete-
taan ykkostid pienemmiksi, perustuu vastaoletukseen.

2. Osoita HT:n 1.4 tuloksen avulla, ettd monisteen ehdot (2.9) ja (2.13) ovat yhtépitdvid.

Vihje: Yksi tapa todeta ekvivalenssi on ldhte# ensin oletuksesta, etté (2.13) piitee ja
sitten oletuksesta, ettéd (2.13) ei péde.

3. Oletetaan, ettd n X n matriisin A ominaisarvot Aq, ...., A, ovat erisuuria ja itseis-
arvoltaan ykkostd pienempid eli |A;| < 1, ¢ = 1,...,n. Osoita HT:44 1.3 kiiyttéen,
ettd tdlloin sarjat » 22, A7 ja >0 ||A9“ suppenevat ja lisiksi, ettd > 22, Al =
(I, — AL

Huom.: Kun suppeneminen on todettu, voidaan tulos > 22, Al = (I, — A)7! todeta
helposti myos ilman oletusta ominaisarvojen erisuuruudesta. Suppeneminen voidaan
puolestaan todeta ilman tétd oletusta kiyttden matriisin A Jordanin hajotelmaa (ks.
Liite A.2), mutta perustelusta tulee jonkin verran hankalampi. Kompleksiset omi-
naisarvot eivit aiheuta hankaluuksia, silld niissé voidaan tarkastella reaali- ja imagi-
naariosia erikseen.

4. Ratkaise monisteen s. 12 johdetuista Yule-Walker -yhtéloista
p=AT 4+ AT, k>0,

kerroinmatriisit Ay, ..., A, kovarianssimatriisien T'g, ...., I', funktiona.



