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1. Härled
∀x(P (x) → ∃y(x = y ∧ P (y))).

2. Härled
∀x(∃zR0(x, z) → ∀y(x = y → ∃zR0(y, z))).

3. Låt L vara lexikonet {R0} och låt A vara en L-formel. Ge en härledning av

(x1 = y1 ∧ . . . ∧ xn = yn ∧A) → A(y1/x1, . . . , yn/xn)

då yi är fri för xi i A för alla i = 1, . . . , n. Börja med fallet där A är en atomär
formel. Använd sedan induktion.

4. Härled

∃x∃y∀z(z = x ∨ z = y) → ∀x∀y∀z(x = y ∨ y = z ∨ x = z).

5. Härled från axiomen för linjär ordning

∀x∀y∀z(x < y → (z < y ∨ x < z)).

6. Härled från axiomen för linjär ordning

∃x1 . . . ∃xn∀y(y = x1 ∨ . . . ∨ y = xn) → ∃x∀y(x < y ∨ x = y)

då n = 2.

7. Härled från axiomen för linjär ordning

∀x∀x′((∀y(y < x ∨ y = x) ∧ ∀y(y < x′ ∨ y = x′)) → x = x′).

8. Konstruera ett semantiskt träd för formeln

∃x(P0(x) ∧ P1(x)) ∧ ¬∃yP0(y) ∧ ¬∃xP1(x).

9. Konstruera ett semantiskt träd för formeln

∃x(A ∧ ¬B) ∧ ∀x(A → B).

10.∗ Ge ett semantiskt bevis för formeln

∃x∀y(R0(x, y) ∨ P0(x)) → ∀y∃x(P0(x) ∨R0(x, y)).

11. Konstruera ett semantiskt träd för formeln

∀x(A ∨B) ∧ ∃x(¬A ∧ ¬B).

12. Ge ett semantiskt bevis för formeln

∃x∀y¬R0(x, y) → ∃x¬∃yR0(x, y).
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13. Använd metoden med semantiskt träd för att konstruera en modell för satsen

∀x∃yR0(x, y) ∧ ¬∀x∃yR0(y, x).

Observera att det finns andra metoder att konstruera modeller för givna satser,
t.ex. helt enkelt genom att gissa och pröva (men här bör trädmetoden användas).

14. Använd metoden med semantiskt träd för att finna en modell för satsen

∀x∃y∀z(R0(x, y) ∧R0(y, z) ∧ ¬∀x∀yR0(x, y)).

15. Använd metoden med semantiskt träd för att finna en modell för satsen

∃x∀yR0(x, y) ∧ ¬∀xR0(x, x).


