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1. Olkoon =] — 2,2[. Osoita, etta funktio f(z) = 3|z| + 2* kuuluu Sobolev-
avaruuteen H'(Q) tutkimalla sen heikkoa derivaattaa.

2. Sobolev-avaruudet W'?(Q) voidaan maaritella kuten avaruus H*(2), kun Q =
Ja,b[ ja 1 < p < oo. Heikon derivaatan ja itse avaruuden maaritelméssi vain

korvataan indeksi 2 indeksilla p. Esitd méaéritelmén yksityiskohdat. (Huom. Siis
HY(Q) =Wh2(Q).)

3. Osoita, etta tehtavan 2 Sobolev-avaruudet ovat taydellisia.

4. Osoita, etts funktio n(z) := Ce =) kun |z| < 1, ja n(x) = 0 muulloin, on
C*, eli mielivaltaisen monta kertaa jatkuvasti derivoituva. Téassa C' > 0 on sellainen
vakio, ettd [7 n(z)dr = 1.

Olkoon ¢ > 0 ja n.(z) := e 'n(e~'z). Osoita, ettd kaikilla kerran jatkuvasti de-
rivoituville, rajoitetuille funktioille f : R — R patee

lim 7. x f(2) == lim [ 0.(y) f(z = y)dy = f(z)

kaikilla x € R. Ohje. Ota huomioon funktion 7. kantaja. Pisteessa x kirjoita
flz —y) = f(x)+ "pientd”.



