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Uppvärmingsuppgifter

Uppgifterna U1-U3 är avsedda som uppvärming. De är frivilliga enklare upp-
gifter, som inte räknas med bland kryssen för extra poäng. Fr̊aga om dessa
vid behov!

U1. Sök integralfunktionen
∫
tetdt med hjälp av partiell integrering. Svar:

tet − et + C.

U2. Sök integralfunktionen
∫
t log(t)dt med hjälp av partiell integrering. Svar:

(t2/2) log(t)− t2/4 + C d̊a t > 0.

U3. Beräkna

I =

∫ ∫
D

(x+ y)dxdy

som en itererad integral, d̊a D = [0, 2]× [0, 1]. Svar: I = 3.

Hemuppgifter

1. Bestäm integralen ∫ ∫
D

y2exydxdy,

d̊a D = [0, 1]× [0, 1].

2. L̊at D = [0, 1]× [0, 1] och anta att f : D → R definieras av

f(x, y) =

{
1 om x, y ∈ Q ∩ [0, 1]
0 om x /∈ Q eller y /∈ Q,

där Q är de rationella talen. Visa med hjälp av definitionen av integralen att∫ ∫
D
f(x, y)dxdy inte existerar. Tips: om {Rij} är en godtycklig delning av

D i slutna rektanglar, s̊a finns det för varje i och j punkter ξij, ρij ∈ Rij för
vilka ξij ∈ D ∩ (Q×Q) och ρij /∈ D ∩ (Q×Q). Jämför Riemann-summorna∑

i,j f(ξij) area(Rij) och
∑

i,j f(ρij) area(Rij) med varandra.
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3. L̊at D = {(x, y) : x ≤ y ≤ 1, 0 ≤ x ≤ 1}. Beräkna integralen∫ ∫
D

xdxdy.

4. Anta att A ⊂ R2 är triangeln med hörnpunkterna (0, 0), (1, 0) och (1, 1).
Bestäm ∫ ∫

A

xy

1 + x4
dxdy.

5. L̊at D = {(x, y) : 0 ≤ y ≤ π/2, 0 ≤ x ≤ sin(y)} och beräkna∫ ∫
D

ydxdy.

Försök att skissera integrationsomr̊adet D.

6. L̊at A = {(x, y) : 1/4 ≤ x2 + y2 ≤ 4, y ≥ 0}. Beräkna integralen∫ ∫
A

log(x2 + y2)dxdy

med polära koordinaterna w(r, ϕ) = (r cosϕ, r sinϕ) som variabelbyte.

2


