INSTITUTIONEN FOR MATEMATIK OCH STATISTIK
Vektoranalys

Rékneovning 3

Torsdag 9.2.2012

Uppvéarmingsuppgifter

Uppvarmingsuppgifterna U1-U4 &r frivilliga enkla uppgifter, som inte rdknas
med bland kryssen for extra podang. Fraga om dessa vid behov!

Ul. Berikna gradienten V f(x,y) da f(x,y) = z*sin(y?), (z,y) € R?. Svar:
Vf(z,y) = (2zsin(y?), 222y cos(y?)).

U2. Bestdm gradienten V f(z,y) da f(x,y) = 2% cos(zy), (z,y) € R?. Svar:
Vf(z,y) = (3z% cos(zy) — 23y sin(zy), —z* sin(xy)).

U3. Beriikna Vf(z,y,2) da f(z,y,2) = e @+ for (2,9, 2) € R3. Svar:
Vf(z,y,2) = =2e” D (@, y, 2).

U4. Bestdm derivatan (f o )’ (t) med hjilp av kedjeregeln, da f(x,y) =

m, (z,y) € R?, och y(t) = (e!,e?) for t € R. Jamfor detta med att
bilda f(~(t)) samt derivera direkt. Svar: (f o~)'(t) = %

Hemuppgifter

1. Ge exempel pa en funktion f : R? — R for vilken den partiella derivatan
Dyf(z,y) = 0 for alla (z,y) € R? men f ir inte kontinuerlig i R?. (Kom
ihag: Do f berdknas pa linjer parallella med y-axeln.)

2. Beriikna gradienten av funktionen f: R?\ {(0,0)} — R,

f(u) = HuHHuH = ellulltogllull o ¢ R? \ {(0,0)}.

3. Visa att funktionen f, definierad av f(0,0) = 0 och

Fay) = —L . (o) e R2\{(0,0)}

dr deriverbar i (0, 0).



4. Verifiera pa basen av Sats 2.5.1 att att funktionen f(z) = e I#I", z € R,
ar deriverbar i R".

5. Anta att f : R*> — R satisfierar Vf(z,y) = (0,0) for alla (z,y) € R
Visa att f dr en konstant funktion. Tips. Ror dig fran (0, 0) till en godtycklig
punkt (x,y) ldngs en rektangel med sidorna parallella med koordinataxlarna
(jamfor med beviset till Sats 2.5.1).

6. Lat w(x,y) = (e*7¥,e"™) och

22 — g2

h(z,y) = m

da (z,y) € R?. Bilda den sammansatta funktionen how. Berikna de partiella
derivatorna D;(h o w) och Dy(h o w) med hjilp av kedjeregeln.



