JOHDATUS MODULIMUOTOIHIN JA LINNIKIN ONGELMAAN

4. LASKUHARJOITUKSET

(1) Osoita, ettd f(2) = = (16E4(2) — B4 (31)) € My (Ty).

(2) Osoita, ettd ¥® = f (missd f on sama kuin ensimmaéisessi tehtivissi. Totea lisiksi,
rs(n) =16 3y, (—1)""d".

(3) Olkoot Fourier-kertoimet a(n) = n(*~1)/2b(n) Hecken ominaisarvoja. Osoitettava, etté
talloin Dirichlet’n sarjalla on esitys Eulerin tulona:
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(4) Olkoon 7 =% + £ ja 7/ = —% + L. Osoita, ettd f(7') = (—=1)%/225 (7).
(5) Kirjoita funktionaaliyht&lon vasen puoli niin, ettd purat gammafunktion integraaliesi-
tykseen (merk. e (¥) = ex(2)):

kO’ . > > ho iz
<> I'(s)p(s,h/k) = Za(n)ek(nh)/ g e 2mma/k gy — / s f ( + ) dx.
2m = 0 0 ko k
(Sekoilin téssa ilmeisesti taululla, ja unohdin sujuvasti yhden muuttujanvaihdon! Olen
pahoillani. Téssé integraalit lienevét kuitenkin kunnossa.) Ota integraali valilla (0, 1)
erityiseen tarkasteluun, kiytd kohdan 1) kaavaa siihen ja tee muuttujanvaihto niin, etté
integraali vaihtuu véliltd (0, 1) valille (1,00). Summaa tdmé integraali alkuperiisen
vélin (1, 00) yli olevan integraalin kanssa yhteen ja manipuloi saavuttaaksesi seuraavan
tehtavin lahtokohta (ks. kaavarivi).
(6) Osoita, ettd edellisen kohdan kaksi integraalia vélin (1, 00) yli:

/100 (xs_lf (Z + Z:) + (—1)F2ghlsf <—Z + f)) dx

ovat yhtéapitavia funktionaaliyht&lon oikean puolen kanssa.



