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Harjoitus 5

13.2. alkavalle viikolle

Naissa harjoituksissa tehtavissa 1 - 5 kerrataan lukion geometriaa ja tehtavissa 6
- 8 opiskellaan Lehtisen geometrian materiaalia.

1. Saannollisen tetraedrin sdrma on a. Maarita sen korkeus (kun sitd ajatellaan
kartiona.) Mihin kannan pisteeseen osuu korkeusjana? Tehtavassa saattaa olla
apua edellisten harjoitusten tehtdvastd, missa kysyttiin tahkojen valistd kulmaa.

2. Kertaa vektorien vilisen kulman kisite.

(i) Muodostetaan kolmion sivuista vektorit a, b ja ¢ niin, ettd niiden summa on
nollavektori. Laske vektorien véalisten kulmien summa <(a,b) + <(b,c) + <(c,a).

(ii) Pitaako seuraava paikkansa: kolmio on suorakulmainen, jos ja vain jos sen
sivuista voidaan muodostaa vektorit a, b ja ¢ niin, ettd <(a,b) + <(b,c) + <(c,a) =
18007

3. Todista vektorien avulla seuraava vdite. Jos suunnikkaan karkipiste
yhdistetdan vastakkaisten sivujen keskipisteisiin, niin nima yhdysjanat jakavat
leikkaamansa suunnikkaan lavistdjan kolmeen yhta pitkdan osaan.

4. Todista vektorien avulla seuraava vaite. Kolmion keskijanat leikkaavat kaikki
samassa pisteessd, joka jakaa keskijanat karjesta lukien suhteessa 2:1.

5. Todista vektorien avulla seuraava vaite. Jos tetraedrin (ei valttimatta
sdannollisen) jokainen karki yhdistetadn vastakkaisen tahkon keskijanojen
leikkauspisteeseen, niin ndma yhdysjanat kulkevat kulkevat saman pisteen
kautta ja, ettd tdima yhteinen piste jakaa yhdysjanat karjesta lukien suhteessa
3:1.

6. Tehtava 19 Lehtisen geometrian sivulta 14.
7. Tehtava 20 Lehtisen geometrian sivulta 14.

8. Tehtdva 21 Lehtisen geometrian sivulta 14.



