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Luennon aiheet

e Polynomit

e Kunnat



Polynomit

Olkoon R vaihdannainen rengas. Yhden tuntemattoman
R-kertoimista polynomia ajatellaan aarellisena summana

ao+ a1 X +axX’°+ -+ anX™,
missa n € N ja a; € R kaikilla k.

Kaikkien tdllaisten polynomien joukkoa merkitdaan R[X].



Polynomin mddritelimd

Olkoon R vaihdannainen rengas. Talloin R-kertoiminen
polynomi on aadaretdon jono

(a’k) — (0’07 ai,an,azy,... )7

missa aj € R kaikilla £ € N ja vain darellisen moni a; poik-
keaa nollasta.



Esimerkikki

Z-kertoiminen polynomi —3X° +4X3 45X — 10 on jono

(-10,5,0,4,0,—1,0,0,...)



Laskutoimitukset jonomerkinn&illd

(ak) -+ (bk) = (Ck>a missa cp = ar + b Kkaikilla k€ N
(ak) . (bk) = (Ck)a missa cp = Z aibj kaikilla £ € N.



Polynomirengas
Olkoon R vaihdannainen rengas.

Joukko R[X] on rengas, kun laskutoimituksina ovat poly-
nomien yvhteen- ja kertolasku.



Polynomin aste

Olkoon P =ag+ a1 X +ao X2+ -+ apn X" polynomi, jolle
patee an = 0.

Lukua n kutsutaan polynomin asteeksi.



Polynomia vastaava polynomikuvaus

Renkaan R[X] polynomista
P=ag4+ a1 X +a>X%+ -+ anX"
voidaan johtaa kuvaus

fp: R— R, fp(r) =ag+a1r+aor®+ -+ anr’™



RENKAAN YKSIKOT

Jos renkaan alkiolla on kaanteisalkio kertolaskun suhteen,
alkiota kutsutaan yksikOksi.

Renkaan R yksikdiden joukkoa merkitdaan R*.
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Y ksikkGryhmd

Olkoon R rengas. Talldin R* on ryhma kertolaskun suh-
teen.
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Y ksikkbryhmd

On osoitettava, etta

(GO) Kertolasku on joukon R* laskutoimitus.

(G1) Kertolasku on liitanndinen.

(G2) Joukkossa R* on kertolaskun neutraalialkio.

(G3) Jokaisella R*:n alkiolla on kddnteisalkio joukossa R*.
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KUNTA

Rengas R #* {0} on kunta, jos se on vaihdannainen ja
kaikki nollasta poikkeavat alkiot ovat yksikoita.
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