Mitta ja Integraali
Kesa 2015
Harjoitus 6

Lue monistetta sivulle 71 asti.

Kappale 4.2.

Tehtdva 1 FEtsiliminf, . a, ja limsup,,_, . an kun
a) a, = (—-1)"
b) a, = (—n)"
C) an = (_%)n

Tehtdva 2 * FEtsi liminf,,_, o a, ja limsup,,_, . a, kun

_ 14nsin(kn/2)
a) an = 1+n

b) ay = (—1)" 245

n2—4n

¢) an=(=1)" ¥ 1 (=3)"

Kappale 2.8.

Tehtdva 3 Olkoon f : R — R sellainen mitallinen kuvaus, ettd derivaatta f'(x)
on olemassa kaikilla x € R. Osoita, ettd derivaatta f' on mitallinen kuvaus; eli
mitallisuus ei katoa derivoitaessa (kunhan derivaatta on olemassa).

(Vihje: Lue materiaalia.)

Kappale 4.15.
Tehtdva 4 (MKL) * Laske raja-arvo

T 1
lim / —dx
Foeedo oy sin® (z)

Tehtava 5 Laske

[e'e] l‘k
i [
k—oo J1  aFe* +1



Tehtéva 6 (Laskevan konvergenssin lause.) * Olkoon meilli laskeva jono
positiivisia mitallisia funktioita: f1 > fo > ... > 0. Monotonisuuden perusteel-
la, ja koska jono on alhaalta rajoitettu, ne suppenevat pisteittiin kohti jotakin
funktiota f. Miksi f on mitallinen? Osoita sitten, etti jos [ f1 < co niin pitee

tim [ f, = / f.
(Vihje: 1)

Tehtava 7 Anna esimerkki positiivisesta mitallisesta funktiojonosta (fi)r si-
ten, ettd Ilimy_, oo (x) m.k. x, mutta ei pide

klggo / I = / klggo T

Tehtava 8 Olkoon f > 0 matallinen kuvaus ja Ej mitallinen joukko kaikilla
k € N. Osoita, ettd jos joukot Ey ovat erillisid, niin pdtee

/UkEkfzgkj s

(Tastd seuraa, etti joukkofunktio Leb > E — [, f on mitta.)

1Kidyté Lausetta 3.30 ja Laskevan konvergenssin lausetta L. 1.64. Myés MKL:n todistuk-
sesta voi hakea inspiraatiota.



