Vektorianalyysi

Viides ja kuudes luentoviikko, syksy 2010

Alla tiivistelmé viidennen ja kuudennen luentoviikon aikana késitellyisté asioista.

e Keskeinen teema luennoilla on ollut funktion kiytoksen ymmértaminen
kriitisten pisteiden ympéristossa. Aluksi késittelimme Taylorin kehitel-
mén kolme kertaa jatkuvasti derivoituvalle kahden muuttujan funktiol-
le:

F+h) = J(@) + (T, 0) + 5 3 Dl (@) by + O(IhIP),
missé h = (hy, he).

e Miirittelimme, ettd piste © = (x1,x9) on funktion f kriittinen piste,

jos Vf(z) =0.

o Kiéyttden ns. Hessin matriisia

2 _ onf(xr) Owaf(r)
Vi) = ( Oi2f(x) Onaf(x) )

voimme siis kirjoittaa krittisen pisteen x ympéaristossi
1
f(@+h) = f(z) + S (V*f(2)h, h) + O(IAI).

e Seuraavaksi tutkimme kriittisessé pisteesséd neliomuotoa

Q(h, h) = (V*f(x)h, h).

Osoitimme seuraavat seikat: 1) Jos Q(h,h) on positiividefiniitti, niin
kriittinen piste = on lokaali minimi, 2) jos Q(h, h) on negatiividefiniitti,
niin kriittinen piste x on lokaali maksimi ja 3) Jos Q(h, h) on indefiniitti,
kyseesé ei ole lokaali dériarvo. Viimeinen kohta oli itseasiassa viidensien
harjouitusten viimeinen tehtavé.

e Loppu aika kaytettiin kokeeseen kertaamiseen.



