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Kolmas luentoviikko, syksy 2010

Alla tiivistelm& kolmannen viikon aikana késitellyistéd asioista.

e Maanantain luennolla laskimme esimerkkejé - ndmé 16ydét helpoim-
min luentomuistiinpanoista. Ensimméinen uusi asia oli seuraava tarkeé
tulos: Olkoon f : D — R, D C R™ avoin. Oletetaan, etté kaikki osittais-
derivaatat J,f, k = 1,...,n, ovat olemassa ja jatkuvia D:ssd. Talloin
f on differentioituva D:ssd. Huomaa, ettd myos f:n jatkuvuus seuraa
oletuksista.

e Gradientin geometriseen merkitykseen palaamme vield uudestaan. Dif-
ferentoituvalle funktiolle kuitenkin totesimme, etté se kasvaa annetussa
pisteessd voimakkaimmin gradientin suuntaan, ja vihenee nopeimmin
gradientille vastakkaiseen suuntaan. Mikéli V f(z) = 0, ei tdma tarkas-
telu ole oikein mielekés. Funktion f kiytostd néissé pisteissd x tarkas-
telemme erikseen myohemmin.

e Olkoon a € R", a # 0. Olkoon f : D — R, D C R" avoin, ja z € D.
Tarkastellaan erotusosamddrdd pisteessd x suuntaan o:

fx +ta) = f(z)
p :

Mikili télla on raja—arvo, kun ¢t — 0, kutsumme sité funktion f deri-
vaataksi suuntaan o pisteessd x, ja kdytdmme siitd merkintad 0, f(z).
Huomaa, ettd mikéli o on k:s koordinaattivektori ey, niin tdmé deri-
vaattaa yhtyy k:nteen osittaisderivaattaan.

e Lopuksi kiiteva tapa laskea suunnattu derivaatta: mikéli f on differen-
tioituva pisteessa x, niin péatee

Oaf(x) = (V[(2),a).



