Vektorianalyysi

Harjoitus 6, syksy 2010

Tehtavit on jaettu kahteen osaan. Ensimméiisen osan tehtédvét, eli ldmmait-
telytehtdvdt, on tarkoitettu itsenéisesti ratkaistaviksi, ja tehtédvan lopussa on
myo6s kerrottu oikea vastaus. Néité ei ole tarkoitus késitelld laskuharjoituk-
sissa. Jos ne tuntuvat itsestidénselviltd, voit ne hyvallda omallatunnolla si-
vuuttaa. Tarkoitus on vain kehittdd hieman perulaskujen mukanaan tuomaa
rutiinia. Voit toki kysyé harjoituksissa tai luennoilla neuvoja mikéli et saa jo-
tain tehtdvaa ratkaistua. Toisen osan tehtavit, eli laskaritehtdvdt, kasitelldan
harjoituksissa, ja ne otetaan huomioon kurssin suorituksessa.

Lammittelytehtavit.

1. Laske matriisin

ominaisarvot.

Ratk. ++/10.

2. Laske funktion g(z1,z2) = sin(x122), (71, 22) € R?, origossa muodoste-
tun Taylorin kehitelmén neljd ensimméista termié.

Ratk. Neljin ensimméisen termin summa on x1zo — iz} /3!,

Laskaritehtiavit.

Magrita seuraavien kolmen funktion f : R? — R kriittiset pisteet, ja mahdol-
listen lokaalien ddriarvokohtien laatu. Vihje: Mieti tarkkaan funktion kéy-
tosté kriittisten pisteiden ympéristossd. Hessen matriisista ei valttdmétta ole
apua.

1. f(.il?l,.’ﬂg) =1 + Xo.
2. f(x1,x2) = sin(xy + x).

3. f(w1,15) = sin®(x1 + 2).



4. Maarita funktion
(w1, m5) = 1172 — M2 + 23)

kriittiset pisteet ja mahdolliset lokaalit ddriarvot reaalisen vakion A eri
arvoilla.

5. (Viimeinen vilikoetehtévi vield kerran) Olkoon f : R? — R,
f(l'l, xg) = e:c% + 633% — (.1'1 — 1'2)2.

Magrad funktion f kriittiset pisteet, mahdolliset lokaalit dériarvot ja
niiden laatu.

6. Olkoon h : R? — R,
h(zy,29) = (4 — 23 — x3) ™1 772,

Maéaraa funktion h kriittiset pisteet, mahdolliset lokaalit dariarvot ja
niiden laatu.



