Henkivakuutusmatematiikan laskuharjoitus 8, 25.11.2010

1. Tarkastellaan kertamaksullista vakuutusta, jossa yhtio alkaa maksaa vakuutetulle heti
jatkuvaa eldkettd intensiteetilla S. Elakettd maksetaan niin kauan kuin vakuutettu elaa,
kuitenkin korkeintaan n vuotta. Olkoon korkoutuvuus § > 0 vakio, kuolevuus u jatkuva
ja vakuutettu z-ikdinen sopimuksen tekohetkelld. Olkoon V (t) = elossa olevaa vakuutettua
koskeva vastuuvelka hetkelld ¢ € (0,n). Osoita derivoimalla esitysté V (t) = Sa, 4.,—, ettd
V()= (0+ plxz+1)V(t) - S.

2. (jatkoa) Maarad vakuutuksen nettokertamaksu ldhtien edelld saadusta differenti-
aaliyhtalosta.

3. Tarkastellaan kuolemanvaravakuutusta, jossa korvauksena maksetaan kuolinhetkella
T summa S, jos T € [0,n]. Vakuutusmaksua maksetaan jatkuvasti koko vakuutuskau-
den ajan ekvivalenssiperiaatteen mukaisella intensiteetilla P. Oletetaan, ettd S ja P ovat
vakioita. Olkoon kuolevuus p aidosti kasvava, korkoutuvuus § > 0 vakio ja vakuutettu
x-ikainen.

a) Osoita, ettid P = Su(x + to) eridlle tg € (0,n).

b) Osoita Thielen yhtdlon avulla, ettd elossa olevan vakuutetun vastuuvelka on ei-
negatiivinen koko valilld [0, n].

4. Tarkastellaan elaménvaravakuutusta, jossa (mahdollinen) korvaussumma hetkelld n
on S. Hetkelld ¢ = 0 maksetaan vakuutusmaksu Py. Tamaéan jalkeen vakuutusmaksua mak-
setaan jatkuvasti koko vakuutuskauden [0, 7] ajan intensiteetin ollessa P(t), kun t € (0,n).
Olkoon korkoutuvuus § > 0 vakio, kuolevuus p jatkuva ja vakuutettu z-ikdinen sopimuksen
tekohetkella nolla. Kuolevuus oletetaan aidosti kasvavaksi ian funktioksi. Elossa olevan
vakuutetun vastuuvelka mielivaltaisella hetkelld ¢ € (0,n) on Se(t=n) missi o on vakio ja
a > p(x +n) + 6. Miidrad ekvivalenssiperiaatteen mukainen vakio Py ja funktio P.

5. Tarkastellaan kuolemanvaravakuutusta, jossa korvauksena maksetaan kuolinhetkella
T summa S, jos T € [0,n]. Vakuutusmaksua maksetaan vakuutetun eldessé jatkuvasti
intensiteetilli P(t) hetkelld ¢,Vt € [0,n]. Olkoon korkoutuvuus § > 0 vakio, kuolevuus p
jatkuva ja vakuutettu z-ikdinen. Olkoon V (t) elossa olevaa vakuutettua koskeva vastuuvelka
hetkelld ¢t € [0,n]. Mé&érda sellainen ekvivalenssiperiaatteen mukainen maksuintensiteetti

P(t),t € [0,n], ettd V(t) = C (=vakio), Vt € [0,n]. Maaraad myos C.



