INSTITUTIONEN FOR MATEMATIK OCH STATISTIK
Analys 1

Ovning 9
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I dessa 6vningsuppgifter far du anviéinda kénda egenskaper av funktioner
som anvinds i skolan, sasom exempelvis sinusfunktionens kontinuitet och
deriveringsregel.

1. Definiera f : R — R med ekvationen f(x) = z|z|. For vilka z existerar
derivatan f’(x)? For vilka x existerar den andra derivatan f”(x) eller
den tredje derivatan f"'(z)?

2. Derivera
(a) sin® 2,
(b) sin?(sin® 24);
(¢) /sin®(sin® z4) + 1.

3. Betrakta funktionen f :]0,64[—]0,12[ for vilken f(z) = \/z + /= for
varje = €]0,64[. Varfor har f en stringt vixande (kontinuerlig) och
deriverbar invers funktion g :]0, 12[—]0, 64[? Bestim ¢/(2).

4. Anta att f’(1) = 3. Bestdm grénsviirdet
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Tips: utcka det uttryck som undersoks till ett uttryck som innehaller
differenskvoterna

k2 = f) =B = fQ)
2h —h '

5. Vi undersoker funktionen f(x) = 2°. Tolka ekvationen
(a+ h)® = a® + 5a*h +10a®h? + 10a®h3 + 5ah* 4+ h°

med hjilp av karakteriseringssatsen. Vilka delar utgor f(a), f'(a)h
samt he(h)? Kan man finna derivatan till funktionen i punkten x = a
direkt fran ovanstaende ekvation?

6. Anta att p > 0. Visa att ekvationen z* + pz? + gz + r = 0 har hogst
tva olika reella rotter. Tips: Beteckna vinstra sidan av ekvationen med
= f(z). Visa forst med hjilp av den andra derivatan att f’ dr stringt
vixande. Tillimpa darefter Rolles sats mellan pa varandra foljande
rotter till f.



