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Tyo6n voi myos jattaa laitoksen kansliaan (Exactum 3 krs.) kanslian aukioloaikoina.

Estimoitavana parametrina on ty6ttdmien kokonaismaara Keski-Suomen l&énissa (tulosmuuttuja UE91). Kehik-
koperusjoukkona on Province91-populaatio. Tehtdvissa voit kéyttdd ja kehitelld edelleen demoissa késiteltyja
SAS-ohjelmakoodeja. Voit kayttdd myds SPSS:n Complex Samples -modulia tai R-funktioita.

Tehtéva 1. Lisdinformaation kayttd otanta-asetelmassa
a) Tutki graafisesti tulosmuuttujan UE91 jakaumaa perusjoukossa. Raportoi havaintosi.

b) Poimi perusjoukosta yksinkertainen satunnaisotos palauttamatta (SRSWOR) Bernoulli-otannalla niin, etta
odotettu otoskoko on 8 kuntaa (valitse oma siemenluku SEED). Estimoi totaali sekd totaaliestimaattorin asetel-
mavarianssi, keskivirhe ja variaatiokerroin. Raportoi otanta-asetelma, kéyttdmasi estimaattorit ja numeeriset tu-
lokset. Misté syysta yksinkertainen satunnaisotanta ei ole hyva strategiavalinta tdssa perusjoukossa?

c) Poimi perusjoukosta PPS-WOR-otos Poisson-otannalla niin, ettd odotettu otoskoko on 8 kuntaa (valitse oma
siemenluku SEED). Valitse kokomuuttuja poimintaa varten ja perustele valintasi. Estimoi totaali sekd totaalies-
timaattorin asetelmavarianssi, keskivirhe ja variaatiokerroin. Estimoi liséksi totaaliestimaattorin asetelmakerroin.
Raportoi otanta-asetelma, kdyttdmasi estimaattorit ja numeeriset tulokset.

d) Vertaa kohtien 1b ja 1c strategioiden tehokkuutta.

Tehtéva 2. Lisainformaation kaytt6 estimointiasetelmassa

a) Poimi perusjoukosta n = 8 kunnan SRSWOR-otos SAS-proseduurilla SURVEYSELECT (valitse oma sie-
menluku SEED) ja estimoi otoksen perusteella totaali sek& totaaliestimaattorin asetelmavarianssi, keskivirhe ja
variaatiokerroin. Raportoi otanta-asetelma, k&yttdmasi estimaattorit ja numeeriset tulokset.

b) Suunnittele ja toteuta mahdollisimman tehokas strategia totaalin estimointia varten, kun kéytettévissa on koh-
dassa 2a poimimasi SRSWOR-otos sekd kehikkoperusjoukossa oleva lisdinformaatio. Perustele valintasi. Esti-
moi laatimasi strategian perusteella totaali seka totaaliestimaattorin asetelmavarianssi, keskivirhe ja variaatioker-
roin. Estimoi liséksi totaaliestimaattorin asetelmakerroin. Raportoi strategia, kayttamasi estimaattorit ja numeeri-
set tulokset.

c) Vertaile tehtévien 1c ja 2b estimointituloksia ja tee perustellut johtopééatokset.

Tehtava 3. Estimaattoreiden ominaisuuksien tutkiminen (Monte Carlo -simulointi)

a) Taydennd demojen SAS-makroa ¥MACRO simulate(data,n,k,pps,seed); regressioestimoinnilla
totaalille, yhden z-apumuuttujan tilanne, otanta-asetelmana SRSWOR.

b) Tee simulointikoe (1000 riippumatonta otosta perusjoukosta) ja vertaa SRSWOR-, PPS- ja regressioestimaat-
toreiden ominaisuuksia: harha (Bias, ARB), keskivirhe (Std_error) ja tarkkuus (Root_MSE). Raportoi paatelmat.



