FORBEREDELSE INFOR FORSTA KURSFORHORET

Detta &r 6vningsmaterial infor det forsta kursforhoret. Provomradet &r alltsa
grovt taget kursens borjan - anvindning av definitionen av funktioners gransvérde.
Denna samling uppgifter ar avsedd att ge en tydligare bild av de viktigaste sak-
erna.

Det 16nar sig dven att repetera hem- och handledningsuppgifterna.

(1) Skriv ner definitionen av gransvérdet av en talfoljd. Forklara med egna
ord (och bild).

(2) Vi antar att a < boch 0 <z < 1. Visa att a < ax + b(1 —z) <b.

(3) Visa att 2% < z alltid nir 0 < z < 1.

(4) Visa att 22 < y? alltid nér 0 < z < y.

(5) Vi antar att 9 < z < 9+ 579%. Visa att \/z — 3 < 57190,

(6) Vilka tal uppfyller olikheterna |z + 1| < 2 och |z — 2| < 37

(7) Vilka tal uppfyller ekvationen |3z — 2| < 17

(8)

Vi antar att |z —e| < 10719 och |y — 7| < 107109, Visa att |vy —en| <

10-9%.
(9) Visa med hjilp av definitionen av grénsvirdet av en talfoljd att
1
lim 2213
n—oo N+ 3
(10) Visa med hjalp av definitionen av gransvérdet av en talfoljd att
1
lim 2Ly
n—oo N + 3

inte stammer.

(11) Vi antar att talfoljden z,, uppfyller vilkoren |x,, —a| < 1 for alla n. Visa
att det existerar ett tal M, for vilket —M < x, < M galler for n.

(12) Viantar att foljderna (z,,) och (y,,) konvergerar. Definiera z, = max(z,, y, )
Visa att f6ljden (z,) konvergerar.

(13) Utred gréansvérdet for talfoljden z,, nér

6+ n?
(n+1)(n? —2)
med hjalp av lampliga satser i kursen.

(14) Vi antar att talfljderna (z,) och (y,) har foljande egenskaper: for alla
n géller |z,| < 2 och y, — 0 nér x, — oo. Visa att foljden (z,y,)
konvergerar.

(15) Vi antar att ; > 0 och x,11/x, = 1 + 1/n for alla n. Visa att foljden
(x,,) divergerar. Tips: skriv den higra sidan av ekvationen ovan som ett
braktal.

(16) Vi antar att talféljden (x,) &r definierad med villkoren z; = 1 och
Tpi1/T, = 1+ 1/3n2 Visa att foljden konvergerar. Du kan till exempel
framskirda enligt foljande:
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(1) Visa att folden &r striangt vixande.
(2) Visa att z,, <2 — 1/n for varje n.
(3) Gor slutsatser.
(17) Vi antar att x, > 0 for alla n och att
lim z, = a.

n—oo
Visa att

lim /z, = Va.

(18) Vi antar att
lim z, = a.

n—od

Visa att

lim ¥z, = Va.

(19) Vi antar att foljden (x,,) ar avtagande, foljden (y,) vixande och att
|Ty, — yn| — 0 nér n — oo. Visa att vi {6r varje n har att y, < x,. Vad
kan du séga angaende foljdernas konvergens eller divergens?

(20) Vi antar att (1 4+ 2)" — e nidr n — oo. Hur ghr det med uttrycket
(14 5)"?

(21) Visa att

n?+1
n-+1 o
nar n — oo.
(22) Visa att
o,
32n ’

nar n — oo.

(23) Vi antar att A =|1,2[U]3,4]. (Beteckningen betyder unionen av tva
méangder: de punkter som hor till atminstone en av méngderna.) Vad ér
sup A? Vad &r inf A?

(24) Vi antar att A = {1 —1/n | n € N}. Vad &r sup A och inf A? Varfor
existerar de?

(25) Vi antar att A och B &r icke-tomma uppifran begriansade talménger och
att a = sup A och b = sup B. Visa att sup{z+y |z € A,y € B} = a+b.

(26) (Fortsdttning fran foregaende.) Vi antar vidare att talen i A och B
positiva. Visa att sup{zy | z € A,y € B} = ab.

(27) Utred med hjélp av definitionen av grénsvirde

. % —4
im :

=2 r — 2
Varfor kan du anta att x # 27

(28) Utred lim, .3 2% och motivera ditt svar med hjilp av definitionen av
gransvarde.




(29) Visa med hjélp av definitionen av grénsvérde att
. xz+1
lim =
=31 — 1
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