INSTITUTIONEN FOR MATEMATIK OCH STATISTIK
Analys I

Ovning 11

7.12.-11.12. 2009

Pa foreldsningarna gar vi i detta skede genom basegenskaperna hos de vik-
tiga transcendenta funktionerna i kompendiet. Dessa uppgifter ar de sista
hemo6vningarna denna host.

1. Visa med hjilp av medelvirdessatsen att for varje z > 0 géller
(a) sinhx — sinz > 0;
(b) cosx — (2 — coshx) > 0.

2. Harled ekvationen

Dar coshx =
2 —1

da x > 1. Se sidorna 84 och 85 i kompendiet!
3. Visa att z = "™ &r stringt viixande i intervallet [1, col.

4. Vi betraktar funktionen f : R — R dér f(x) = z+sinx. Utred vilka lokala
extremvarden funktionen har.

5. Definiera f(z) = a%sin(%) da z # 0 och f(0) = 0. Ar f deriverbar i
punkten z = 07 Vad hénder i punkterna x # 07 Ar derivatafunktionen f’
kontinuerlig? Ar f’ begrdnsad?

6. Visa med hjélp av medelvirdessatsen att for varje x € [0;0,99] géller

Ly Ly L6

12x < cosz — (2 —coshz) < 123: + 720:5

Tips: tillimpa idén fran 6vning 10:1 (behover inte separat motiveras). I upp-
giften far man anvianda att —cosxy + coshxg < 1 da xo = 0,99. Undersck
hjélpfunktionen f(z) = (cosz — (2 —coshz)) — L a*. Visa forst att den sjétte
derivatan satisfierar 0 < f©(z) < 1 da = € (0;0,99) (exempelvis att den
sjéitte derivatan &r stringt vixande i intervallet). Framskrid steg for steg som
i uppgift 10:1 till lagre derivator for att till sist na information om hjalpfunk-
tionen f. [Alternativ: derivera lampliga hjélpfunktioner tillrackligt manga
ganger samt anvind uppgift 11:1.]



