INSTITUTIONEN FOR MATEMATIK OCH STATISTIK
Analys I

Ovning 10

30.11.-4.12. 2009

I dessa 6vningsuppgifter far man anvinda kénda egenskaper av kinda funk-
tioner fran skolkursen som exempelvis kontinuiteten och deriveringsregler for
kosinusfunktionen. Medelvardessatsen &r anvéndbar i flera uppgifter.

En del av uppgifterna kan paminna om skoluppgifter: kom dock ihag att moti-
vera dina losningar med hjélp av satser fran kursen Analys I.

1. Anta att funktionen f : [0,1] — R &r kontinuerlig i intervallet [0,1] och
deriverbar i intervallet (0,1). Anta att f(0) = 7 samt att for varje € (0,1)
gilller att © < f’(x) < 1. Vad vet man pa basen av detta om virdet f(1)? Tips:
man har nytta av hjilpfunktionen g(z) = f(z) — %x2; det 16nar sig att visa att
for varje z € (0,1) giller ¢’(z) > 0.

2. Visa med hjélp av medelvirdessatsen att for alla x giller att
|cosz — 1] < |z|.

(Kom ihag att cos0 = 1.)

3. Anta att aq, ..., a, ir reella tal. For vilka x antar den sk. kvadratiska summan
(x —a1)?+ ...+ (z — a,)? sitt minsta mojliga viirde?

4. Anta att f : [0,1] — R &r kontinuerlig i intervallet [0,1] och deriverbar i
intervallet (0,1). Anta dessutom att lim,_o4 f'(z) = oco. Visa med hjilp av
medelvirdessatsen att funktionen f inte dr deriverbar fran hoger i punkten x =
0. (Hogerderivatan dr hogergriansvirdet av differenskvoten ifall detta gransvirde
existerar.)

5. Vi undersoker funktionen f: R — R, dér
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for alla € R. Visa med hjilp av resultatet i féorgaende uppgift att f inte &r
deriverbar i punkten z = 0. Undersok om funktionen f antar ett storsta eller
minsta virde i R, samt sk lokala extremvirden. (For att forenkla berdkningarna
lonar det sig att forst undersoka uttrycket innanfoér kubikroten.)

6. Anta att h > 0 och att funktionen f : (zg — h,zo + h) — R &r kontinuerlig i
intervallet (xg—h, zo+h) och deriverbar i intervallen (zg—h, zg) och (zo, zo+h).
Anta dessutom att lim, .~ f'(z) = limy— .+ f'(z) = A € R. Visa att f dr
deriverbar i punkten zy och att f/(zg) = A. Tips: tillimpa medelvirdessatsen
pa differenskvoten.



