Osittaisdifferentiaaliyhtalot
Harjoituskokoelma 1, kevit 2011

Palautus Eemeli Blastenille ma 14.2 klo 16.00 mennessa

. Tarkastellaan alkuarvo—ongelmaa

Uy +uy =1, u(z,0) = f(x). (0.1)

Ratkaise karakteristiset kdyrit, ja médrdd niiden projektiot (z, y)—tasoon.
. Mé&érdé alkuarvo-ongelman (?7) ratkaisu.
. Ratkaise alkuarvo-ongelma
zuy + (x +y)u, =1,  u(l,y) =v.
Onko ratkaisu maééritelty koko tasossa?
. Ratkaise alkuarvo—ongelma

U, +u, = u?,  u(z,0) = 1.

. Ratkaise alkuarvo-ongelma
wu, +u, =0, u(x,0) =2
vasemmassa puolitasossa {(z,y); > 0}.
. Ratkaise alkuarvo-ongelma
Ty + (2 + y)uy + (y/z —2)u=1, u(l,y) =0

kun z > 0, ja laske u(3,6). Onko ratkaisu méaéaratelty koko positiivisella
reaaliakselilla?

. Tarkastellaan alkuarvo—ongelmaa
zu, + yu, = 2u, u(z,0) =2 kun z > 0.

Osoita, ettéd télla on kaksi eri ratkaisua, ja selitd miksi tdmé ei ole
ristiriidassa luentojen olemassaolo- ja yksikésitteisyyslauseen kanssa.



10.

Ratkaise alkuarvo—ongelma

3

xuux+yuuy:u2_17 U(l’,fﬂ]) =z, x> 0.

Tarkastellaan yhtaloa

1
Uy + Uy = 5 (0.2)

Osoita, ettd alkuarvokdyrin R 5 s +— (s,0,sin s) jossain ympéaristossi
on olemassa yksikésitteinen yhtdlon (?77?) ratkaisu.

Ratkaise alkuarvo—ongelma

1
Uy, + Uy = —5U u(zx,0) = sin(x). (0.3)



