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1. Tarkastellaan funktioita fn(x) = xn välillä ]0, 1[.
Miten voidaan perustella, että kaikilla x ∈]0, 1[ pätee fn(x)→ 0 kun n→∞?

(Vihje: Bernoullin epäyhtälö.)

2. Määritellään funktiot fn: ]0, 1[→ R lausekkeilla fn(x) = 1
n sin(n2x) kun

n = 1, 2, . . . Hahmottele kuva. Suppeneeko jono f1, f2, . . . pisteittäin? Suppe-
neeko se tasaisesti?

3. Laske

lim
n→∞

∫ 1

0

√
x2 +

5
x3 + n4

dx.

Käytä tasaista suppenemista (tarkista se!)

4. Määritellään funktiot fn: [0, 1]→ R ehdoilla f(x) = 0 kun x ≤ 1
n+2 ja kun

x ≥ 1
n . Väleillä [ 1

n+2 , 1
n+1 ] ja [ 1

n+1 , 1
n ] funktion kuvaaja on (edellisellä nouseva ja

jälkimmäisellä laskeva) suora. Lopuksi tiedetään, että f( 1
n+1 ) = n. Piirrä kuva!

Suppeneeko jono pisteittäin kohti erästä funktiota f? Ovatko kaikki fn sekä
f jatkuvia? Onko suppeneminen tasaista?


